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(@ Bedienungs- und Montageanleitung

Multifunktionaler Raumfihler bzw. Messumformer |
fur Feuchte, Temperatur, Luftqualitat (VOC),

Feinstaub (PM) und CO2 - Gehalt,

kalibrierfahig, mit Modbus-Anschluss ‘

@ Operating and Mounting Instructions EB 6

Multifunctional room sensor and measuring transducer L ‘ -
for humidity, temperature, air quality (VOC), =

fine dust (PMJ and CO2 content,

calibratable, with Modbus connection

i
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® Notice d’instruction

Sonde d’'ambiance multifonctions, resp. convertisseur de mesure,

pour I'humidité, la température, la qualité de I'air (COV),

les particules fines (PM) et la teneur en CO2,

étalonnable, avec raccordement Modbus -

PykoBopcTBO No MoHTaxXy u obenyxueaHuio ‘

MynbTUdYHKLMOHANbHBIA AaTUlK A8 NOMELLEeHNii /u3MepuTenbHbIi /
npeobpa3oBaTenb ANA UBMEPEHUA BNAXHOCTH, TEMNEPATYPDI, = \
kauectso Bo3ayxa (VOC), menkana nbinb (TY) un copepxarua CO2, h=
Kanubpyemsiii, ¢ nogknoueHnem K wiHe Modbus =

JAHRE GARANTIE
- L0 .0 6 & ¢

YEARS WARRANTY

CARTONS
ET EMBALLAGE
PAPIER A TRIER

FON +49(0)911/51947-0

mail@SplusS.de
www.SplusS.de

S+S REGELTECHNIK GMBH Y

THURN-UND-TAXIS-STR. 22 &

90411 NURNBERG / GERMANY &
|

MADE IN GERMANY




CIGIIG) c ®
AERASGARD® D
RCO2 /RLA-CO02 /RFTM-LA-PS-CO2-Modbus S+S REGELTECHNIK

MaBzeichnung Rxx-Modbus
Dimensional drawing (Baldur2)
Plan coté
[abapuTHbIil uepTex
E|S
£l
| ™
™| —
32.6mm 98 mm
1.28inch 3.85inch
o o
R
/ N
/ \
i ||t
| Q,é(\ oL In =
, N ‘ Y
// \\ “ N //
| ~ Es)
| : ~E&D
u o o




(® AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C02-Modbus Rev. 2026-V33+
Multifunktionaler Raumklimafiihler AERASGARD® RFTM-L@-PS-CO2-Modbus (maximale Ausbaustufe] mit Modbus-Anschluss, im formschonen
Kunststoffgehduse mit Schnappdeckel, Unterteil mit 4-Loch-Befestigung, wahlweise mit /ohne Display, Typenvariante RFTM-CO2-Modbus wahlweise
mit /ohne Sollwert-Potentiometer. Der Raumfihler dient zur Erfassung der MessgroBen Luftfeuchtigkeit (0...100% RH), Temperatur (0...+50°C),
Luftqualitat (VOC) (0...100%), Feinstaub (PM) (0...1000 yg/m3) und CO2-Gehalt (0...5000 ppm) sowie als Raumbediengerét (% Sollwert). Internati-
onales Einheitensystem S (default) ist auf Imperial umstellbar (iber Modbus). Uber den Modbus sind folgende KenngréBen abrufbar: Temperatur,
relative Feuchte, Luftqualitat (VOC), Feinstaub (PM) und Kohlendioxid (CO2). Mit nur einem Geréat das gesamte Raumklima effektiv Giberwacht und
gesteuert werden. Dies ermdglicht eine energiesparende, bedarfsgerechte Raumbeliftung und somit eine Senkung der Betriebskosten und Steige-
rung des Wohlbefindens. Der Einsatz erfolgt in Buros, Hotels, Tagungsrdumen, Wohnungen, Geschaften etc. Empfohlen wird ein Sensor pro
30m?2 Raumflache.

Ein langzeitstabiler, digitaler Feuchte- und Temperatursensor garantiert exakte Messergebnisse. Die CO2-Messung erfolgt mittels optischem NDIR-
Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologie). Der Erfassungsbereich wird auf Standardanwendungen wie Wohn- und Tagungsraumiiberwachung
kalibriert. Die Luftgute wird mittels VOC-Sensor (Mischgassensor fur flichtige organische Substanzen) erfasst. Dieser ermittelt die Belastung
der Raumluft durch verunreinigte Gase wie Zigarettenrauch, Kérperausdinstungen, Atemluft, Losungsmitteldampfe, Emissionen etc. Beziglich der
zu erwartenden Luftkontamination ist eine geringe (SLOW), mittlere (NORMAL) oder hohe (FAST) VOC-Empfindlichkeit einstellbar. Ein optischer
Feinstaubsensor erfasst prazise Partikel (PM) der GroBenkategorie 0,3 bis 10 Mikrometer.

Innovativer Modbusfiihler mit galvanisch getrennter RS485-Modbus-Schnittstelle, zuschaltbarem Busabschlusswiderstand, DIP-Schalter zur Ein-
stellung der Busparameter und Busadresse im stromlosen Zustand, interne LEDs zur Telegrammstatusanzeige, zwei getrennte Push-in-Klemmen und
zweizeiligem Display (beleuchtet, im 7-Segment-Bereich und Dot-Matrix-Bereich individuell programmierbar). Der Fiihler ist werkseitig kalibriert, eine
umgebungsbedingte Feinjustierung durch den Fachmann ist méglich.

TECHNISCHE DATEN

Spannungsversorgung:

24V AC/DC (+10%)

Leistungsaufnahme:

typisch <4,4W/24V DC; <6,4VA/24V AC; Peakstrom 200 mA

Kommunikation

Modbus (RTU-Kabel)

Busschnittstelle:

RS485, galvanisch getrennt

Baudrate:

9600, 19200, 38400 Baud

Busprotokoll:

Modbus (RTU-Mode), Adressbereich 0...247 einstellbar

Signalfilterung:

4s/32s

Einheitensystem:

S| (default) oder Imperial (uber Modbus umstellbar)

Datenpunkte:

Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [%RH], Feinstaub (PM) [pg/m3],
Luftqualitat (VOC) [%], Kohlendioxid (CO2) [ppml, Sollwert-Potentiometer [%]

FEUCHTE & TEMPERATUR

Sensor:

digitaler Feuchtesensor mit integriertem Temperatursensor,
kleine Hysterese, hohe Langzeitstabilitat

Messbereich:

0..100%RH (Feuchte)
0...+450°C (Temperatur)

Genauigkeit Feuchte:

typisch £2,0% (20...80% RH) bei +25°C, sonst +3,0%

Genauigkeit Temperatur:

typisch = 0,2K bei +25°C

LUFTQUALITAT (VOC)

Sensor:

VOC-Sensor (Metalloxid) mit automatischen Luftqualitattsalgorithmus
(volatile organic compounds = fltchtige organische Substanzen)

Messbereich:

0..100% Luftgute (0% = saubere Luft / 100% = verschmutzte Luft), bezogen auf Kalibriergas,
Mehrbereichsumschaltung VOC-Sensibilitat SLOW/NORMAL/FAST (uber DIP-Schalter wahlbar)

Genauigkeit: typisch +209% EW, bezogen auf das Kalibriergas

Lebensdauer: >B60 Monate (unter Normalbelastung), abhangig von Belastungsart und Gaskonzentration
FEINSTAUB (PM)

Sensor: optischer Partikelsensor (PM = particulate matter),

Feinstaubsensor mit Laser- und Verschmutzungsresistenztechnologie

Messbereich:

0...1000 yg/m?

PartikelgroBe:

PM2,5 (0,3..2,5um); PM10 (0,3..10um)

Genauigkeit:

typisch +10pg/m3 (+10% des Messwerts) bei PM 2,5
typisch +25ug/m3 (+25% des Messwerts) bei PM10

Langzeitstabilitat:

+1,25pg/m3 (+1,25% des Messwerts pro Jahr)

Lebensdauer:

>10 Jahre

KOHLENDIOXID (CO2)

Sensor:

optischer NDIR-Sensor (nicht-dispersive Infrarot-Technologoie)
mit manueller Kalibrierung (iber Zero-Taster),
mit automatischer Kalibrierung (abschaltbar tber Modbus)

Messbereich:

0...5000 ppm

Genauigkeit:

typisch +30ppm (+3% des Messwerts)

Temperaturabhangigkeit:

+5ppm pro °C oder +0,5% des Messwerts pro °C (je nach dem, was groBer ist)

Druckabhéangigkeit:

+0,13% /mm Hg

Langzeitstabilitat:

<29% in 15 Jahren

Fortsetzung siehe nachste Seite!
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TECHNISCHE DATEN (Fortsetzung)
Gasaustausch: Diffusion

Ansprechzeit: < 2 Minuten

Einlaufzeit: ca. 1 Stunde

Umgebungstemperatur: 0..+50°C

zulgssige Luftfeuchte:

0...95% RH (ohne Betauung)

elektrischer Anschluss:

0,2-1,5mms2, uber Push-In-Klemme

Gehause:

Kunststoff, flammhemmend (UL 94 V-0), Werkstoff PC/ABS,
Farbe WeiB (&hnlich RAL8016)

Abmessungen Gehause:

98 x 98x 33mm  (Baldur2)

Montage:

Wandmontage oder auf UP-Dose, @55mm, Unterteil mit 4-Loch, fiir Befestigung
auf senkrecht oder waagerecht installierten UP-Dosen fur Kabeleinfihrung hinten,
mit Sollbruchstelle fur Kabeleinfihrung oben/unten bei AP

Schutzklasse:

Il (nach EN 60730)

Schutzart: IP 30 (nach EN 60529)
Normen: CE-Konformitat nach EMV-Richtlinie 2014 /30 /EU,
Niederspannungsrichtlinie 2014 / 35/ EU
Optional: Display mit Beleuchtung, zweizeilig, Ausschnitt ca. 36x 15mm (BxH),
zur Anzeige der Ist-Feuchte, Ist-Temperatur, Luftqualitdt, des Feinstaub- und CO2- Gehalts (zyklisch)
oder einer wahlbaren KenngroBe (statisch)
oder eines individuell programmierbaren Anzeigewertes
Typ/WG02 Messbereiche Display Art.-Nr.
Feuchte Temperatur* PM co2 VvoC =P
RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-61B0-6001-200

RCO2-Modbus LCD

5000ppm - ® 1501-61B0-6021-200

RLQ-CO2-Modbus

RLB-CO2-Modbus

5000ppm  0..100% 1501-61B1-6001-600

RLQ-CO2-Modbus LCD

5000ppm 0..100% ™ 1501-61B1-6021-600

RFTM-PS-Modbus

RFTM-PS-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000ug/m?3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m3 - - m 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus

RFTM-CO2-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - 1501-61B6-6001-200
RFTM-C02-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - W 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P mit Potentiometer
RFTM-CO2-Modbus-P 0..100% RH 0...+50°C/+32...+122°F - 5000ppm - fes 1501-61B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - M 1501-61B6-6521-271
RFTM-LQ-CO2-Modbus

RFTM-LB-CO2-Modbus 0..100% RH 0...+50°C/+32...+122°F - 5000ppm  0...100% 1501-61B8-6001-600
RFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B8-6021-600
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus

RFTM-LB-PS-CO2-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32...+122°F 0..1000pg/m3® 5000ppm 0..100% 1501-2119-6001-600

RFTM-LB-PS-C02-Modbus LCD ~ 0..100% RH  0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m3 5000ppm 0..100% ™ 1501-2119-6021-600
Gehéausevariante "P":

Raumbediengerat mit Potentiometer
(Standbedruckung ist Schwellpfeil mit Mittelstellung ungefillt)

Hinweis: Diese Geréate dirfen nicht als sicherheitsrelevante Einrichtung verwendet werden!

* Internationales Einheitensystem SI (default) ist auf Imperial umstellbar (iber Modbus).

ZUBEHOR

KA2 -Modk K ikati laf (USB/RS485) zur Systemanbindung 1906-1200-0000-100
LA-Modt at (mit Abschlusswiderstand) als aktiver Busabschluss 1906-1300-0000-100

9
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Schaltbild Rxx -Modbus
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DIP A: Busadresse

DIP B: Busparameter
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D Schirmung

@ Taster

B LED (interner Status)

Manuelles Einstellen des Offsets

Die Fiihler sind werkseitig eingestellt und abgeglichen.
Jeder Messkanal enthalt zur nachtréaglichen Justage
des Messwertes ein separates Offset-Potentiometer.

Der Nachstellbereich liegt bei + 10 % vom Messbereich
(Feuchte/VOC /C02) und ca. £ 10°C (Temperatur)




(@ AERASGARD® | Inbetriebnahme (CO2)

ACHTUNG!

Die minimale CO2-Konzentration von AuBenluft betrdgt in begrinten, industriearmen Gegenden ca. 400 ppm (Ausgangsspannung = 2,0V bei
MB = 0...2000 ppm bzw. 0,8V bei MB = 0...5000 ppm). Der Gasaustausch im Sensorelement erfolgt durch Diffusion. Je nach Konzentrationsénderung
und Stromungsgeschwindigkeit der Luft in Sensorumgebung kann die Reaktion des Gerédtes auf die Konzentrationsdnderung verzégert auftreten.
Die Einbaulage des Gerates ist zwingend so zu wéhlen, dass der Luftstrom in das Kanalrohr ,driickt”. Anderenfalls entsteht im Kanalrohr ein Unter-
druck, durch welchen der Gasaustausch wesentlich verlangsamt oder verhindert werden kann.

Inbetriebnahme

Nach dem Einschalten des Geréates erfolgen ein Selbsttest und die Temperierung. Dieser Vorgang dauert je nach Umgebungsbedingungen 30-50 Minuten.
(optional kann jetzt eine manuelle Kalibrierung der CO2-Messung durchgefihrt werden). Bei Inbetriebnahme mit automatischer Kalibrierung der
C02-Messung gehen Sie wie folgt vor:

1. Alle Fenster offnen oder Liftungsanlage auf AuBenluft einstellen.

2. Das Gerét einschalten und sich vom Gerat entfernen. Wenn mdaglich, alle Personen den Raum verlassen.

3. Nach 50 Minuten ist das Gerat einsatzbereit.

Automatische Kalibrierung der CO2-Messung

Fur die Selbstkalibierungstechnik des Sensors, ist lediglich ein regelmaBiger Frischluftaustausch nétig (CO2-Konzentrationen: 400-500 ppm). Das
Gerat erkennt diesen Zustand selbststandig und fuhrt die Kalibrierung automatisch durch. Es reicht aus in regelmaBigen Absténden die Fenster zu
6ffnen bzw. die Luftungsanlage auf AuBenluft einzustellen und dabei alle CO2 erzeugenden Vorgénge, die die Umgebungsluft beeinflussen zu unterbinden.
Gehen Sie wie folgt vor:

1x wdchentlich fur 15-20 Minuten alle Fenster komplett 6ffnen bzw. die Liftungsanlage auf AuBenluft einstellen.
Wenn maglich, sollten alle Personen den Raum fir diese Zeit verlassen.

RegelmaBiges Beltften der Raume bzw. Spulen des Kanals mit Frischluft, erhéht die Messgenauigkeit des Sensors.

Manuelle Kalibrierung der CO2-Messung

Die manuelle Kalibrierung kann unabhéngig von der automatischen Kalibrierung durchgefiihrt werden.
Vor und wéhrend des Kalibriervorganges ist fir ausreichend Frischluft zu sorgen (CO2-Konzentration:
400-500 ppm) und darauf zu achten, dass keine CO2 erzeugenden Vorgénge die Umgebungsluft
beeinflussen. Gehen Sie bei der manuellen Kalibrierung wie folgt vor:

=

. Vorbereitung: Gehausedeckel abnehmen und alle Fenster 6ffnen bzw.
die Luftungsanlage auf AuBenluft einstellen.

n

. Den ,ZERO CO2" Taster gedriickt halten, bis die blinkende Status-LED nach 5 Sekunden in ein Dauerlicht
Ubergeht. Gerate mit Display zeigen dabei ,AUTO 0" an und wechseln den Countdown von 5 auf 600.
Der Kalibriervorgang ist gestartet. Fenster weiter gedffnet halten bzw. die Luftungsanlage auf AuBenluft
eingestellt lassen.

«

Wenn mdglich, sollten jetzt alle Personen den Raum verlassen.

s

Nach 10 Minuten ist die Kalibrierung abgeschlossen (Status-LED erloschen, Countdown abgelaufen)
und das Geréat sollte eine CO2-Konzentration zwischen 400-500 ppm anzeigen bzw. dbermitteln.



(@ AERASGARD® | Inbetriebnahme (VOC)

Allgemeine Information zur Luftqualitat

Die Lebensdauer des VOC-Sensors ist bedingt durch sein Funktionsprinzip abhangig von Art und Konzentration der Schadgasbelastung. Die sensitive
Schicht des Sensorselementes reagiert mit allen flichtigen, organischen Verbindungen und wird dadurch in Ihrer elektrischen Eigenschaft verandert.
Dieser Vorgang fiihrt zu einer Verschiebung der Kennlinie. Bei der Messung der Luftgiite wird der allgemeine Zustand der Luftqualitat erfasst. Ob die
Luftqualitat ,schlecht” oder ,gut” ist wird von jedem Menschen unterschiedlich interpretiert. Verschiedene Schadstoffbelastungen und Konzentrationen
beeinflussen das Luftgttesignal (0-10V / 4...20mA) auf unterschiedliche Weise. Beispiele hierfur sind Zigarettenrauch, Deosprays, Reinigungsmittel,
oder auch verschiedene Klebematerialien fiir Bodenund Wandbelage sowie Farbstoffe. Erhohte Belastungen von z.B. Losungsmittel, Nikotin, Kohlenwas-
serstoffe, Treibgase... verstarken den Verbrauch / die Alterung des Sensorelementes. Insbesondere bei hohen Schadgasbelastungen, auch im betriebs-
losen Ruhezustand der Gerate (Transport und Lagerung), kommt es somit zu einer Verstellung des Nullpunktes. Dieser muss somit vor Ort nach den
jeweiligen Gegebenheiten bzw. Grundbelastungen korrigiert werden. Luftqualitdtsmessgerate verschiedener Hersteller konnen durch die unterschied-
lichen Funktionsprinzipien, der eingestellten Grundbelastung (Nullpunkt) und der zugelassenen Belastung (Verstarkung/Empfindlichkeit) nicht direkt
miteinander verglichen werden. Die Gerate werden nach den Vorschriften des Sensorherstellers eingestellt bzw. kalibriert. Hierbei wird ein Nullpunkt
und ein Endwert und somit eine maximale Belastung festgelegt. In besonderen Féllen kommt es zu einer Uberschreitung des Messbereiches bzw. einer
zu hohen Grundbelastung der Gerate (ausgasende Teppichbdden, Wandfarbe...). Um eine Messung bzw. eine Differenzierung unterschiedlicher Luft-
qualitaten zu ermdglichen, missen die Gerdte entsprechend den Bedingungen vor Ort, welche nicht dem Definitionsbereich und damit nicht der
werksseitigen Kalibrierung entsprechen, vom Kunden eingestellt werden. Hierbei ist zu beachten, dass die Werkskalibrierung verloren geht und die
Einhaltung der technischen Daten nicht mehr garantiert werden kann.

Automatischer Luftqualitatsalgorithmus (VOC)

Fur die Verarbeitung des Sensorsignals wendet das Gerat automatisiert, chne Eingreifen des Anwenders, einen Luftqualitatsalgorithmus an. Dieser
Algorithmus betrachtet die Luftqualitat der zu messenden Umgebungsluft tber einen definierten Zeitraum. Dabei wird ein Mittelwert gebildet, der die
durchschnittliche Luftqualitat uber diesen Zeitraum widerspiegelt. Wahrend eine Abweichung des aktuellen Messwerts auf einen niedrigeren Wert
eine Verbesserung der Luftqualitat darstellt, steht eine Erhéhung des Messwerts fur eine Verschlechterung der Luftqualitat. In Abhangigkeit des
eingestellten Messbereichs wird dieser Algorithmus mit verschiedenen Parametern konfiguriert, welche neben der Reaktionsgeschwindigkeit und
Empfindlichkeit auf VOC-Ereignisse auch die Héhe des Mittelwerts beeinflusst.

VOC-Sensibilitat
Abhangig von der zu erwartenden Luftkontamination ist die Empfindlichkeit auf VOC-Ereignisse tber DIP-Schalter einstellbar:

Modus 'NORMAL' (mittlere VOC-Empfindlichkeit) entspricht der typischen Raumluftbewertung nach der TVOC-Richtlinie des deutschen Umwelt-
bundesamtes (siehe Tabelle ‘Air Quality Index). In dieser Einstellung erfolgt eine Betrachtung der Luftqualitat tiber einen Zeitraum von 24 Stunden
wobei die zuletzt vergangenen 12 Stunden mit einer hoheren Gewichtung gewertet werden. Die Baseline fir gute Luft liegt hier bei ca. 18% des
VOC-Wertes.

Modus 'SLOW' (geringe VOC-Empfindlichkeit) reagiert trager auf Verdnderungen als ‘'NORMAL'. Das Signal ist etwa auf die Halfte der mittleren
VOC-Empfindlichkeit geddmpft. Kurze VOC-Veranderungen haben weniger Auswirkung auf den Air Quality Index. In dieser Einstellung erfolgt eine Be-
trachtung der Luftqualitdt Gber einen Zeitraum von 72 Stunden wobei die zuletzt vergangenen 36 Stunden mit einer hoheren Gewichtung gewertet
werden. Die Baseline fur gute Luft liegt hier bei ca. 12% des VOC-Wertes.

Modus 'FAST' (hohe VOC-Empfindlichkeit) reagiert direkter auf Veranderungen als 'NORMAL'. Das Signal ist etwa auf das Doppelte der mittleren
VOC-Empfindlichkeit verstarkt. Kurze VOC-Veranderungen haben starkere Auswirkung auf den Air Quality Index. In dieser Einstellung erfolgt eine
Betrachtung der Luftqualitat Gber einen Zeitraum von 12 Stunden wobei die zuletzt vergangenen B Stunden mit einer héheren Gewichtung gewertet
werden. Die Baseline fur gute Luft liegt hier bei ca. 18% des VOC-Wertes.

Modus voc- Reaktionsverhalten Betrachtungszeitraum Basline
einstellbar Empfindlichkeit (Ausgangssignal) (héhere Gewichtung) Basiswert
sLow gering langsam (50 %) 72h (36h) ca. 12%
NORMAL normal (default) mittel  (1009%) 24h (12h) ca. 18%
FAST hoch schnell  (200%) 12h (6h) ca. 18%

Air Quality Index (AQD Level Air Quality Index (AGI) voc

Die Einteilung der Bewertungsskala erfolgt von

1 ausgezeichnet 0.19%
Level 1 bis Level 5 (siehe Tabelle). Keine MaBnahmen erforderlich

2 gut 20..39%
Baseline baldige Beliftung empfohlen
Basiswert, auf dem sich der VOC-Wert nach Ablauf 3 maBig 40..59%
des Bewertungszeitraumes einschwingt. Beluftung empfohlen
Daher ist ein regelmaBiger Austausch der Rdume mit Frischluft 4 schlecht 60..79%
notwendig, um den VOC-Sensor zu rekalibrieren. verstarkte Beluftung erforderlich

5 ungesund 80...100%

intensive Beluftung notwendig

Tabelle nach TVOC-Richtlinien des Umweltbundesamtes
zur Beurteilung von Innenraumluftkontaminationen
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BUSADRESSE
Busadresse MODBUS
(binarcodiert, Wertigkeit 1 bis 247 einstellbar) DIP-Schalter [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 DDBBBBBH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Beispiel zeigt 128+ 64 +1 = 193 als Modbus-Adresse.

Die Gerateadresse im Bereich von 1 bis 247 (Binarformat) wird iber den DIP-Schalter [A] eingestellt.
Schalterstellung Pos. 1 bis 8 — siehe Tabelle auf Ruckseite!

Die Adresse O ist fur Broadcast-Meldungen reserviert, die Adressen groBer 247 durfen nicht belegt werden
und werden vom Geré&t ignoriert. Die DIP-Schalter sind binarcodiert mit folgender Wertigkeit:

DIP 1 =128... . DIP1=0N
DIP2= DIP 2 = ON
DIP3 = ... DIP 3 = OFF
DIP 4 = . DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N folgt die Modbus-Adresse 128 + 64 + 1 = 193
BUSPARAMETER
Baudrate DIP | DIP MODBUS
(einstellbar) 1 2 DIP-Schalter [B]
9600 Baud ON | OFF DIPB
19200 Baud ON ON BBBBQB
38400 Baud OFF | ON 123456
reserviert OFF | OFF
Parity DIP Parity-Sicherung DIP 8N1-Modus DIP Busabschluss DIP
(einstellbar) 3 (ein/aus) 4 (ein/aus) 5 (ein/aus) 6
EVEN aktiv ) )
(gerade) ON (1 Stoppbit) ON aktiv ON aktiv ON
0DD inaktiv (keine Paritat) ) ) )
(ungerade) OFF (2 Stoppbits) OFF inaktiv (Default) OFF inaktiv OFF

Die Baudrate (Ubertragungsgeschwindigkeit) wird tiber Pos. 1 und 2 des DIP-Schalters [B] eingestellt.
Einstellbar sind 9600 Baud, 19200 Baud oder 38400 Baud - siehe Tabelle!

Die Parity wird tber Pos. 3 des DIP-Schalters [BI eingestellt.
Einstellbar sind EVEN (gerade) oder ODD (ungerade) — siehe Tabelle!

Die Parity-Sicherung wird iber Pos. 4 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist Parity-Sicherung aktiv (1 Stoppbit) oder inaktiv (2 Stoppbits), d.h. keine Parity-Sicherung — siehe Tabelle!

Der 8N1-Modus wird tiber Pos.5 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Die Funktionalitat der Pos. 3 (Parity) und Pos. 4 (Parity-Sicherung) des DIP-Schalters [B] wird somit deaktivert.
Einstellbar ist 8N1 aktiv oder inaktiv (Default) — siehe Tabelle!

Der Busabschluss wird tUber Pos. 6 des DIP-Schalters [B] aktiviert.
Einstellbar ist aktiv (Busabschlusswiderstand von 120 Ohm) oder inaktiv (ohne Busabschluss) — siehe Tabelle!

Bei Anderung der Busparameter und Busadresse werden bei Geraten mit Displayanzeige die entsprechenden Einstellungen
im Display fur ca. 30 Sekunden angezeigt.

KOMMUNIKATIONSANZEIGE

Die Kommunikation wird tber 2 LED-Anzeigen signalisiert. Fehlerfrei empfangene Telgramme werden unabhéngig von
der Gerateadresse durch Aufleuchten der griinen Anzeige signalisiert. Fehlerhafte Telegramme oder ausgeloste Modbus
Exception-Telegramme werden durch das Aufleuchten der roten Anzeige dargestellt.

DIAGNOSE

Fehlerdiagnosefunktion integriert




(® AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Konfiguration

ANZEIGE IM DISPLAY

Der Anzeigewert ist abhangig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
Bei Bedarf kann das Gerate von Sl (Default) auf Imperiale Einheiten umgestellt werden.

Standardanzeige (zyklisch)

StandardmaBig werden im Display folgende Messwerte mit den entsprechenden Einheiten zyklisch nacheinander angezeigt:
Feinstaub (PM) [ug/m3], CO2-Gehalt [ppm], Luftqualitat (VOC) (%],
Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [% RHI

oo CC - %

[ [ g L g
S S S
NI Tl n@i %
i U R (e = 12 FH
S S| [S]

Alternative Anzeige (statisch)
Uber die Modbusschnittstelle kann anstelle der Standard-Anzeige eine alternative AusgangsgréBe programmiert werden:

Feinstaub (PM) [ug/m?3], CO2-Gehalt [ppm], Luftqualitat (VOC) (%],
Temperatur [°C] [°F], relative Feuchte [% RHI

Hierbei wird in der ersten Zeile der Wert mit Index und in der zweiten Zeile die entsprechende Einheit statisch angezeigt
Der Index kennzeichnet den Anzeigetyp, z.B. Taupunkttemperatur (siehe Tabelle "Function 08 Write Single Register").

1. Anzeigewert, Index
2. Einheit

®

Frei konfigurierbare Anzeige

Uber die Modbusschnittstelle kann die Display-Anzeige sowohl im 7- und 14-Segment-Bereich als auch im Dot-Matrix-Bereich
programmiert werden. Somit kénnen auch beispielsweise Meldungen von der SPS angezeigt werden.

Fur die individuelle Anzeige muss das Register 4x0001 (physikalischer Anzeigewert) den Wert 10 enthalten.
Die Register 4x0002 bis 4x0012 enthalten Informationen tber die darzustellenden Zeichen und Segmente.

Der Dot-Matrix-Bereich ist ebenfalls in der Defaulteinstellung (Register 4x0001 enthéalt den Wert 0) programmierbar.
Im 7-Segment-Bereich wird dabei automatisch der aktuelle Messwert angezeigt.

Aufbau Segment-Muster (Register 4x0005)

Bit O...... Dot A Dot B Dot DP

Bit 1...... Dot B

Bit 2...... Dot C

Bit 3...... Dot D

Bit 4...... Dot DP

Bit 5......

B
Bit 7...... --

B B.... -

Bit 9...... --
Bit 10....--
Bit 11....--
Bit 12.... --
Bit 13....--
Bit 14....--
Bit 15.... --

Dot Matrix A
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Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Lt

ASCII-Code-Tabelle fiir Dot Matrix Anzeigebereich

ASCII Sign

ASCII Sign
53

Aufbau 14-Segment-Muster (Register 4x0003 und 4x0004)

a

&

:

P

ASCII Sign

5

Beispiel fur Zeichen
Grad Celsius (°C)

14-Segment 1:
227
(Register 4x003)

ASCII Sign
A

14-Segment 2:
57
(Register 4x004)

ASCII Sign

Leer 5 73 | 94 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 &
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Nicht in der Tabelle aufgefuhrte ASCIl-Zeichen bzw. Steuerzeichen werden als Leerzeichen dargestellt.
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TELEGRAMME

Function 04 Read Input Register

Register | Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Abtastung 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filterung 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC [%!] Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100 % vVOC
3x0004 | VOC (%] Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % voC
3x0005 Temperatur Abtastung 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0006 Temperatur Filterung 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0007 relative Feuchte Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% RH
3x0008 relative Feuchte Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0009 * | nicht belegt - - - -
3x0010 * | nicht belegt - - - -
3x0011 * | Potentiometer-Stellung Ohne Filterung Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0%
3x0012 | VOC [ppbl Abtastung 4s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppb! Filterung 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0014 Feinstaub (PM) Abtastung 4s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000ug/m3
3x0015 Feinstaub (PM) Filterung 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000 pg/m?
* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Autozero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 automatische Kalibrierung (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 nicht belegt - - -
0x0005 | VOC-Sensibilitat "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | VOC-Sensibilitat "NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 | VOC-Sensibilitat “FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 LCD-Hintergrundbeleuchtung Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Einheitensystem Sl — Imperial Bit 8 0/1 Sl (Default) -
Temperatur [°C] - [°F] Imperial
0x0010 Feinstaub (PM) PartikelgroBe Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10

1
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (Display) Data Type Value Range
4x0001 physikalischer Anzeigewert ** Index im Display Unsigned 8 Bit 0..10 0..10

Standardanzeige (zyklisch): - 0 Default-

02 einstellung

VOC [%]

Temperatur

relative Feuchte

Feinstaub (PM)

alternative Anzeige (statisch):

coe 1 1

VOC (%! 2 2

Temperatur 3 3

relative Feuchte 4 4

nicht belegt 5 5

Feinstaub (PM) 6 6

frei konfigurierbare Anzeige 10
4x0002 7-Segment Wert Signed 16 Bit -999...9999 —-999...9999
4x0003 14-Segment Muster 1 Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0004 14-Segment Muster 2 Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0005 Segment Muster Unsigned 16 Bit siehe Bitmuster
4x0006 Dot Matrix Zeichen A Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0007 Dot Matrix Zeichen B Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0008 Dot Matrix Zeichen C Unsigned 8 Bit 0..255 ASCII-Zeichen
4x0009 Dot Matrix Zeichen D Unsigned 8 Bit 0...255 ASClII-Zeichen
4x0010 Dot Matrix Zeichen E Unsigned 8 Bit 0...255 ASCII-Zeichen
4x0011 Dot Matrix Zeichen F Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0012 Dot Matrix Zeichen G Unsigned 8 Bit 0..255 ASClII-Zeichen
4x0020 Helligkeit LCD-Hintergrundbeleuchtung Unsigned 8 Bit 0...63 0..100%
4x0021 * | Offset CO2 Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0022 * | nicht belegt - - -
4x0023 * | Offset Temperatur Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0024 * | Offset relative Feuchte Signed 16 Bit -512..511 Offset

* nur bei Geratevariante mit Sollwert-Potentiometer

** Der Anzeigewert ist abh&ngig vom eingestellten Einheitensystem (siehe Tabelle ,Function 05 Write Single Coil*).
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Function 08 Diagnostics
Folgende Sub Function Codes werden unterstiitzt

Sub Function | Parameter Data Type Antwort
Code
00 Echo der Sendedaten Echodaten
(Loopback)
01 Neustart Modbus Echo Telegramm
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktivierung Listen Only Mode Keine Antwort
10 Lésche Zahler Echo Telegramm
11 Z&hler Bustelegramme Unsigned 16 Bit | alle gultigen Bustelegramme
12 Z&hler Kommunikationsfehler Unsigned 16 Bit | fehlerhafte Bustelegramme
(Parity, CRC, Framefehler, etc.]
13 Zahler Exception-Meldungen Unsigned 16 Bit | Fehlerzahler
14 Zghler Slave-Telegramme Unsigned 16 Bit | Slave-Telegramme
15 Z&hler Telegramme ohne Antwort Unsigned 16 Bit | Broadcastmeldungen (Adresse 0)

Function 17 Report Slave ID

Aufbau Antworttelegramm

Byte Nr. Parameter Data Type Antwort

00 Byteanzahl Unsigned 8Bit | 6

01 Slave ID (Device Typ) Unsigned 8 Bit | 14 = AERASGARD® MODBUS

02 Slave ID (Device Class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Versionsnummer (Release) Unsigned 8Bit | 1...9

05 Versionsnummer (Version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Versionsnummer (Index) Unsigned 8Bit | 1

13
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Aligemeiner Aufbau Busstruktur

0DBUS !

TU-Master

Aktiver T,
RS-485
LA

Bl

Passiver

- \/
Leitungs- Stammleitung | Leitungs-
abschluss [Trunk-Kabel] ] ] abschluss
i i
i |
i i
Stichleitung ] '
(Drop-Kabel) | i
; Slaven !
Stichleitung: Mehrfachabzweigung n:
kiirzer 20m kiirzer 40m/n

Bustopologie mit Abschluss- und Vorspannungswidersténden

MODBUS
RTU-Master

Leitungs- A (D1) D+

abschluss

Rap B (DO) D-
Common

Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-Up- /
Vorspannungswiderstand

Reias

Leitungs-
abschluss

5V
' Rus
Pull-Down- /

Vorspannungswiderstand

RBIAS

Abschlusswiderstande dirfen nur an den Enden der Busleitung angebracht werden.

In Netzen ohne Repeater sind nicht mehr als 2 Leitungsabschlisse erlaubt.

Uber DIP 6 kann der Leitungsabschluss am Gerat aktiviert werden. Die Vorspannungswiderstande zur Buspegeldefinition
im Ruhezustand werden (blicherweise am Modbus-Master / Repeater aktiviert.

Die maximale Teilnehmerzahl pro Modbussegment betragt 32 Gerate.
Bei groBerer Teilnehmerzahl ist der Bus in mehrere Uber Repeater getrennte Segmente aufzuteilen.
Die Teilnehmeradresse kann von 1 bis 247 eingestellt werden

Fur die Busleitung ist ein Kabel mit paarverseilter Datenleitung / Spannungsversorgung und Kupferabschirmgeflecht
verwendet werden. Der Kapazitatsbelag der Leitung sollte dabei kleiner 100 pF/m betragen (z.B. Profibusleitung).

14



@ Wichtige Hinweise

— Dieses Gerat darf nur in nicht kondensierender Luft ohne Uber- oder Unterdruck am Sensorelement eingesetzt werden.

Der CO2-Sensor ist Erschutterungsempfindlich. Bei Erschitterungen kann sich das Messergebnis bauartbedingt verandern.
— Der Spannungsausgang ist kurzschlussfest.
— Dass Anlegen einer Uberspannung zerstort das Gerat.

Bei Verunreinigungen empfehlen wir eine werksseitige Reinigung und Neukalibrierung.

— Extrem hohe Konzentrationen von VOCs, aggressive Reinigungsmittel oder silikonhaltige Dampfe kénnen das Sensorelement zerstéren oder
die Lebensdauer stark reduzieren.

Der Arbeitsbereich des Gerates umfasst 10 ... 85 % relative Feuchte bzw. 0...+50°C.

AuBerhalb des Arbeitsbereiches kommt es zu Fehilmessungen bzw. zu hdheren Abweichungen.

— Falls die Automatik (Automatischer Abgleich der CO2-MessgraBe) aktiviert ist, muss eine zyklische Frischluftzufuhr stattfinden,
da ansonsten Fehlmessungen auftreten kénnen.

— Fur eine korrekte Messung der CO2- und VOC-Konzentration, muss das Gerat permanent bestromt werden.

— Beim Betrieb des Gerates ausserhalb des Spezifikationsbereiches entfallen alle Garantieanspriche.

Als AGB gelten ausschlieBlich unsere sowie die giilti LAl i Lieferbedingungen fiir Er i und Lei gen der Elektroindustrie”

(ZVEI Bedingungen) zuziiglich der Ergénzungsklausel ,Erweiterter Eigentumsvorbehalt®
AuBerdem sind folgende Punkte zu beachten:
— Vor der Installation und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Der Anschluss der Gerate darf nur an Sicherheitskleinspannung und im spannungslosen Zustand erfolgen.
Um Schaden und Fehler am Geréat (z.B. durch Spannungsinduktion) zu verhindern, sind abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
eine Parallelverlegung zu stromfiihrenden Leitungen zu vermeiden und die EMV- Richtlinien zu beachten

Dieses Geréat ist nur fir den angegebenen Verwendungszweck zu nutzen, dabei sind die entsprechenden Sicherheitsvorschriften des VDE,
der Lander, ihrer Uberwachungsorgane, des TUV und der drtlichen EVU zu beachten
Der Kaufer hat die Einhaltung der Bau- und Sicherungsbestimmung zu gewéahrleisten und Gefahrdungen aller Art zu vermeiden.

Fur Méangel und Schaden, die durch unsachgeméaBe Verwendung dieses Gerétes entstehen, werden keinerlei Gewahrleistungen und Haftungen ibernommen.
— Folgeschaden, welche durch Fehler an diesem Gerat entstehen, sind von der Gewahrleistung und Haftung ausgeschlossen.

Montage und Inbetriebnahme der Geréate darf nur durch Fachpersonal erfolgen

Es gelten ausschlieBlich die technischen Daten und Anschlussbedingungen der zum Gerét gelieferten Montage- und Bedienungsanleitung, Abweichungen zur
Katalogdarstellung sind nicht zusatzlich aufgefiihrt und im Sinne des technischen Fortschritts und der stetigen Verbesserung unserer Produkte maglich.

Bei Veranderungen der Gerate durch den Anwender entfallen alle Gewéahrleistungsanspriiche

Dieses Gerat darf nicht in der N&dhe von Warmequellen (z.B. Heizkérpern) oder deren Warmestrom eingesetzt werden, eine direkte Sonneneinstrahlung
oder Warmeeinstrahlung durch &hnliche Quellen (starke Leuchte, Halogenstrahler) ist unbedingt zu vermeiden.

Der Betrieb in der Nahe von Geraten, welche nicht den EMV-Richtlinien entsprechen, kann zur Beeinflussung der Funktionsweise fithren
Dieses Gerat darf nicht fur Uberwachungszwecke, welche dem Schutz von Personen gegen Gefahrdung oder Verletzung dienen und

nicht als Not-Aus-Schalter an Anlagen und Maschinen oder vergleichbare sicherheitsrelevante Aufgaben verwendet werden.

Die Gehause- und GehausezubehormaBe kénnen geringe Toleranzen zu den Angaben dieser Anleitung aufweisen.

Veranderungen dieser Unterlagen sind nicht gestattet
— Reklamationen werden nur vollstandig in Originalverpackung angenommen

; ise zur Inbetri

Dieses Gerat wurde unter genormten Bedingungen kalibriert, abgeglichen und gepruft. Bei Betrieb unter abweichenden Bedingungen empfehlen wir Vorort
eine manuelle Justage erstmals bei Inbetriebnahme sowie anschlieBend in regelméaBigen Abstanden vorzunehmen

Eine Inbetriebnahme ist zwingend durchzufiihren und darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden!
Vor der Montage und Inbetriebnahme ist diese Anleitung zu lesen und die alle darin gemachten Hinweise sind zu beachten!

Hinweise zur Montage:
Der Einbau hat unter Beriicksichtigung der einschldgigen, fir den Messort giltigen Vorschriften und Standards (wie z. B. SchweiBvorschriften usw.) zu
erfolgen. Insbesondere sind zu bertcksichtigen:
— VDE / VDI Technische Temperaturmessungen, Richtlinie, Messanordnungen fir Temperaturmessungen
— die EMV-Richtlinien, diese sind einzuhalten
— eine Parallelverlegung mit stromfiihrenden Leitungen ist
unbedingt zu vermeiden
— es wird empfohlen abgeschirmte Leitungen zu verwenden,
dabei ist der Schirm einseitig an der DDC/ SPS aufzulegen.

Der Einbau hat unter Beachtung der Ubereinstimmung der vorliegenden technischen Parameter des Messgerats mit den realen Einsatzbedingungen zu
erfolgen, inshesondere:

— Messbereich

— zulassige maximale Temperatur und Feuchte

— Schutzart und Schutzklasse

— Schwingungen, Vibrationen, StdBe sind zu vermeiden (< 0,5 g)
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@D AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus Rev. 2026-V33+
Multifunctional indoor climate sensor AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus (maximum expansion level) with Modbus connection, in an ele-
gant plastic housing with snap-on lid, base with 4-hole attachment, optionally with / without display, type variant RFTM-CO2-Modbus optionally
with / without setpoint potentiometer. The room sensor is used for detecting the air humidity (0...100%RH), room temperature (0...+50°C /
+32...+ 122 °F), air quality (VOC) (0...100%), the fine dust (PM) (0...1000pg/m3) and CO2 content (0...5000 ppm) as well as a room control unit
(% setpoint). International system of units Sl (default) can be changed to imperial (via Modbus). The following parameters can be accessed via the
Modbus: Temperature, relative humidity, air quality (VOC), fine dust (PM) and carbon dioxide (CO2). Use just one device to monitor and control the
entire indoor climate effectively. This enables energy-saving room ventilation on an as-needed basis, thereby reducing operating costs and improving
well-being. It is used in offices, hotels, convention centres, apartments, shops, etc. One sensor for every 30m? of room area is recommended.

A long-term stable, digital humidity and temperature sensor guarantees exact measurement results. The CO2 measurement is performed using an
optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology). The detection range is calibrated for standard applications such as monitoring residential
rooms and conference rooms. The air quality is detected by a VOC sensor (mixed gas sensor for volatile organic substances). This sensor determines
the loading of the room air due to contaminated gases such as cigarette smoke, body perspiration, exhaled breathing air, solvent vapours, emissions,
etc. With regard to the expected air contamination, low (SLOW), medium (NORMAL) or high (FAST) VOC sensitivity can be selected. An optical fine
dust sensor precisely detects particulate (PM) of the size category 0.3 to 10 micrometres.

Innovative Modbus sensor with galvanically separated RS485-Modbus-interface, selectable bus termination resistance, DIP switch for setting the
bus parameters and bus address in current-free state, internal LEDs for telegram status display, two separate push-in terminals and two-line display
(iluminated; with customised programming in the 7-segment and dot-matrix range). The sensor is factory-calibrated; an environmental precision
adjustment by an expert is possible.

TECHNICAL DATA

Power supply: 24V AC/DC (£10%)

typically <4.4W/24V DC; <6.4VA/24V AC; peak current 200 mA
Modbus (RTU cable)

Bus interface: RS485, galvanically isolated

Baud rate: 9600, 19200, 38400 Baud

Bus protocol: Modbus (RTU mode), address range O...247 adjustable

Signal filtering: 4s/32s

System of units:

Data points: temperature [°C] [°F], relative humidity [%RH]I, fine dust (PM) [pg/m3],
air quality (VOC) [%], carbon dioxide (CO2) [ppm], setpoint potentiometer [%]

Power consumption:
Communication:

S| (default) or imperial (can be changed via Modbus)

HUMIDITY & TEMPERATURE

Sensor:

digital humidity sensor with integrated temperature sensor,
low hysteresis, high long-term stability

Measuring range:

0..100%RH (humidity)
0...+50°C / +32...+ 122 °F (temperature)

Accuracy, humidity:

typically £2.0% (20...80% RH) at +25°C / +77 °F, otherwise +3.0%

Accuracy, temperature:

typically + 0.2K at +25°C / +0.4°F at +77°F

AIR QUALITY (vOC)

Sensor:

VOC sensor (metal oxide) with automatic air quality algorithm
(volatile organic compounds)

Measuring range:

0...100% air quality (0% = clean air / 100% = polluted air), referred to calibrating gas,
multi-range switching, VOC sensitivity SLOW/NORMAL/FAST (selectable via DIP switches)

Accuracy: typical +20% of final value (referred to calibrating gas)

Service life: > B0months (under normal load conditions), depending on the type of loading and gas concentration
FINE DUST (PM)

Sensor: optical particulate sensor (PM = particulate matter),

fine-dust sensor with laser- and soiling-resistant technology

Measuring range:

0..1000pg/m3

Particle size:

PM25 (0.3..2.5uym); PM10 (0.3...10pym)

Accuracy:

typically +10pg/m3 (+10% of measured value) at PM2.5
typically +25ug/m3 (+25% of measured value) at PM10

Long-term stability:

+1.25ug/m3 (+1.25% of measured value per year)

Service life:

>10 years

CARBON DIOXIDE (CO2)

Sensor:

optical NDIR sensor (non-dispersive infra-red technology)
with manual calibration (via zero button),
with automatic calibration (can be deactivated via Modbus)

Measuring range:

0...5000 ppm

Accuracy:

typical +£30ppm +3% of measured value

Temperature dependence:

+5ppm per °C or +0.5% of measured value per °C (whichever is higher)

Pressure dependence:

+0.13% per mm Hg

Long-term stability:

<2% in 15 years Continued on next page!
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@d AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus

TECHNICAL DATA

Gas exchange:

Rev. 2026-V33+

(continued)

by diffusion

Response time:

< 2 minutes

Warm up time:

approx. 1 hour

Ambient temperature:

0..+50°C

Permitted humidity:

0...95% RH (non-precipitating air)

Electrical connection:

0.2-1.5mm?2/ 24-16 AWG, via push-in terminal

Housing:

Plastic, flame retardant (UL94 V-0), PC/ABS material,
colour white (similar to RAL9016)

Housing dimensions:

98x98x33mm / 3.86 x 3.86 x 1.30in (Baldur?2)

Installation:

Wall mounting or on in-wall flush box, @55mm / 2.17in, base with 4-hole for mounting on vertically or
harizontally installed in-wall flush boxes for cable entry from the back, with predetermined breaking point
for on-wall cable entry from top / bottom in case of plain on-wall installation

Protection class:

Il (according to EN 60730)

Protection type:

IP 30 (according to EN 60529)

Standards: CE conformity according to EMC Directive 2014 / 30/ EU,

Low Voltage Directive 2014 /35 /EU
Optional: Display with illumination, two line, cutout approx. 36x15mm / 1.4x0.68in (W xH),

to display actual humidity, actual temperature, air quality, of the fine-dust and CO2 content (cyclic)

or a selectable parameter (static)

or an individually programmable display value
Type/WG02 Measuring ranges Display Item No.

Humidity Temperature* PM co2 VvOoC =P

RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-61B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000ppm - W 1501-81B0-6021-200
RLB-CO2-Modbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm  0..100% 1501-61B1-6001-600
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B1-6021-600
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000ug/m?3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m3 - - m 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-CO2-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - 1501-61B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - W 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P with potentiometer
RFTM-CO2-Modbus-P 0..100% RH 0...+50°C/+32...+122°F - 5000ppm - fes 1501-61B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - M 1501-61B6-6521-271
RFTM-LQ-CO2-Modbus
RFTM-LB-CO2-Modbus 0..100% RH 0...+50°C/+32...+122°F - 5000ppm  0...100% 1501-61B8-6001-600
RFTM-LB-CO2-Modbus LCD 0..100% RH 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B8-6021-600
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus
RFTM-LB-PS-CO2-Modbus 0..100% RH 0..+50°C/+32...+122°F 0..1000pg/m3® 5000ppm 0..100% 1501-2119-6001-600
RFTM-LB-PS-C02-Modbus LCD ~ 0..100% RH  0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m3 5000ppm 0..100% ™ 1501-2119-6021-600

Housing variant “P”":

Room control unit with potentiometer
(standard printing is a widening arrow with central position unfilled)

Note:

These units must not be used as safety-relevant devices!

KA2-Modt C

* International system of units Sl (default) can be changed to imperial (via Modbus).

q

19806-1200-0000-100

pter (USB/RS485) for system connection

LA-Modt

Line ter

device (with terminating resistor) as an active bus termination

1906-1300-0000-100

17



@d AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus

Rev. 2026-V33+

Schematic diagram Rxx -Modbus

— |
\ Plug for ‘S\e/nsor
___Jdisplay | |

3 & < o shield

~°C rH. voc co, co.voC

(T T offset zero

L 0 n
o D I _RIEeH
e dL_—ausls

DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)

Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

D Shielding

Offset correction

LED (internal status)

Schematic diagram RFTM-CO2-Modbus-P

with potentiometer

Bl
=

Potentio-
meter

O

DIP A: Bus address
DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)

B g Telegram indicator

Reception (LED green)
Error (LED red)

Shielding

Button

w @ [

LED [internal status)

Manual setting of the offset

The sensors are pre-set and calibrated at the factory.

Each measuring channel has a separate offset potentiometer
for subsequent adjustment of the measurement.

The adjusting range is + 10 % of the measuring range (humidity/
VOC / C02) and approx. = 10°C / + 18 °F (temperature).
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@D AERASGARD® | Commissioning (CO2)

ATTENTION!

The minimum CO2 concentration of outdoor air amounts to approx. 400 ppm (output voltage = 2.0V at MB = 0...2000ppm or 0.8V at
MB = 0...5000 ppm) in vegetated, hardly industrialised areas. The gas exchange in the sensor element happens by diffusion. Depending on the
change in concentration and the flow velocity of the air in the sensor environment, the reaction of the unit to the change in concentration may be
delayed. It is absolutely necessary to choose the unit mounting position, such that the air stream “presses” into the duct tube. Otherwise, negative
pressure will develop in the duct tube, and this may substantially slow down gas exchange or even stop it from taking place.

Commissioning

A self-test and temperature equalisation are performed after the device is switched on. This process takes around 30 — 50 minutes, depending on the
ambient conditions. (an optional manual calibration of the CO2 measurement can now be performed). If commissioning with automatic calibration
of the CO2 measurement, proceed as follows:

1. Open all windows or set the air conditioning system to use outdoor air.

2. Switch on the unit and move away from it. If possible, everybody should leave the room

3. The unit is operational after 50 minutes

Automatic calibration of the CO2 measurement

Regular exchange of fresh air is all that is required for the self-calibration technology in the sensor (CO2 concentrations: 400 — 500 ppm). The unit
detects this state and performs the calibration automatically. It is sufficient to open the windows or set the air conditioning system to use outdoor
air at regular intervals and to stop all CO2-producing processes that influence the ambient air.

Proceed as follows:

Open all windows fully or set the air conditioning system to use outdoor air 1x weekly for 15 — 20 minutes.
If possible, everybody should leave the room during this time.

Regular ventilation of the rooms and flushing of the duct with fresh air will increase the measuring accuracy of the sensor.

Manual calibration of CO2 measurement

Manual calibration can be carried out independently of automatic calibration.

—
Before and after the calibration process, sufficient fresh air must be provided (CO2 concentration: ._ \/
400 - 500 ppm) and care must be taken to ensure that no CO2-generating processes affect the ambient air. _' v

Proceed as follows to perform manual calibration:

1. Preparation: Remove the housing cover and open all windows or
set the air conditioning system to use outdoor air.

g
2. Press and hold the “ZERO CO2" button until the flashing LED row changes to a steady light after ' -l -' \VI
P

5 seconds. Devices with a display indicate "AUTO 0" and change the countdown from 5 to 600.
The calibration process has started. Keep the windows open or
the air conditioning system set to use outdoor air.

[

If possible, everybody should now leave the room.

»

After 10 minutes, the calibration is complete (status LED has gone out, the countdown is complete)
and the unit should indicate or transmit a CO2 concentration from 400 — 500 ppm.
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@A AERASGARD® | Commissioning (VOC)

General information on air quality

The service life of the VOC sensor depends on its functional principle and the type and concentration of pollutant gas load. The sensitive layer of
the sensor element reacts with all volatile organic compounds and is therefore modified in its electrical properties. This process leads to an
offset of the characteristic line. When measuring the air quality, the general state of the air quality is detected. Whether the air quality is “good”
or "bad” depends on the individual interpretation of each individual. Different pollutant loads and concentrations influence the air quality signal
(0-10V / 4..20mA) in different ways. Examples are cigarette smoke, deodorant sprays, cleaning agents and various adhesive materials for floor
and wall coverings, as well as dyes. Increased contaminant loads of solvents, nicotine, hydrocarbons, aerosol propellants, etc. intensify
the wear/ageing of the sensor element. Especially at high pollutant gas loads, even when the units are at idle state (transport and storage)
the zero point is adjusted. This must be corrected on-site depending on the specific conditions or basic contaminant loads. Air quality measuring
instruments from various manufacturers cannot be compared directly with each other because of the different functional principles, the pre-set
basic contaminant load (zero point) and the permitted contaminant load (amplification/sensitivity). The units are set or calibrated according to
the specifications of the sensor manufacturer. Here, a zero point and end value, and therefore a maximum contaminant load, are established. In
special circumstances, the measuring range may be exceeded or the basic contaminant load of the units may be too high (outgassing carpets, wall
paint, etc.). In order to enable the measurement or distinction of different air qualities, the devices must be configured by the client in accordance
with the on-site conditions, which do not correspond to the function domain, i.e. the factory calibration. Here, it should be noted that the factory
calibration will be lost and technical data compliance can no longer be guaranteed.

Automatic air quality algorithm (VOC)

To process the sensor signal, the unit automatically applies an air quality algorithm without user intervention. This algorithm analyses the air
quality of the measured ambient air over a defined period of time. An average value reflecting the average air quality over this period is calcu-
lated. If the current measured value deviates to a lower value, it represents an improvement in air quality, whereas an increase in the measured
value represents a deterioration in air quality. Depending on the set measuring range, this algorithm is configured with a number of parameters
which, besides the reaction speed and sensitivity to VOC events, also set the level of the mean value.

VOC sensitivity
Depending on the expected air contamination, you can set the sensitivity to VOC events via DIP switches:

The 'NORMAL modus (average VOC sensitivity) corresponds to the typical indoor air assessment according to the TVOC guideline of the German
Federal Environment Agency (see table ‘Air Quality Index’). In this setting, the air quality is analysed over a period of 24 hours, whereby the last
12 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 18 % of the VOC value.

The 'SLOW’ modus (low VOC sensitivity) reacts more slowly to changes than 'NORMAL'. The signal is attenuated to about half the average VOC
sensitivity. Brief VOC changes have less impact on the Air Quality Index. In this setting, the air quality is analysed over a period of 72 hours,
whereby the last 36 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 12 % of the VOC value.

The ‘FAST modus (high VOC sensitivity) reacts more suddenly to changes than 'NORMAL'. The signal is amplified to about twice the average VOC
sensitivity. Brief VOC changes have stronger impact on the Air Quality Index. In this setting, the air quality is analysed over a period of 12 hours,
whereby the last 6 hours are given a higher weighting. Here, the baseline for good air is approx. 18 % of the VOC value.

Modus voc Reaction behavior Observation period Basline
adjustable sensitivity (Output signal) (higher weighting) Base value
sLow low slow (50%) 72h (36h) approx 12%
NORMAL normal (default) medium (100 %) 24h (12h) approx 18 %
FAST high fast (200%) 12h (Bh) approx 18 %
Air Quality Index (AQI Level Air Quality Index (AGI) voc
The rating scale is categorised from 1 excellent 0.19%
Level 1 to Level 5 (see table). no action required
. 2 good 20..39%
Baseline prompt ventilation recommended
Base value at which the VOC value settles at the end of the 3 moderate 40..59%
assessment period. ventilation recommended
It is therefore necessary to regularly ventilate the rooms with a4 poor 60..79%
fresh air in order to recalibrate the VOC sensor. increased ventilation required
5 unhealthy 80...100%

intensive ventilation necessary

Table according to TVOC guidelines of the German Federal
Environmental Agency to assess indoor air contamination.
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration

BUS ADDRESS

Bus address MODBUS
(binary coded, value selectable from 1 to 247) DIP switch [A]
DIP 1 DIP2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBHBHBBE
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
Example shows 128+64+1 = 193 as Modbus address.

DIP 1 =
DIP 2 =
DIP 3 =
DIP 4 =
DIPS =
DIPB =
DIP7 =
DIP 8B =

. DIP 8 =0ON

DIP 4 = OFF

... DIP 5 = OFF
. DIP 6 = OFF

DIP 7 = OFF

BUS PARAMETERS

The device address in the range of 1 to 247 is set at DIP switch [Al.
For switch positions 1 to 8 see the table on the back!

Address O is reserved for broadcast messages. Addresses greater than 247 must not be assigned
and are ignored by the device. The DIP switches are binary-coded with the following values:

. DIP1=0N

... DIP2=0N
. DIP 3 = OFF

The switch positions shown here result in the Modbus address 128 + 64 + 1 = 193

Baud rate DIP | DIP MODBUS
(selectable) 1 2 DIP switch [B]
9600 baud ON | OFF ON DIPB
19200 baud ON | ON DBBBQQ
38400 baud OFF | ON 123456
Reserved OFF | OFF
Parity DIP Parity check DIP 8N1-Modus DIP Bus termination DIP
(selectable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 (on / off) 6
EVEN Active ’ .
(numbered) ON (1 stop bit) ON Active ON Active ON
0DD Inactive (no parity) . .
(numbered) OFF (2 stop bits) OFF Inactive (default) OFF Inactive OFF

DIAGNOSTICS

COMMUNICATION INDICATOR

Communication is indicated via two LEDs. Error-free received telegrams are signalized by the green LED lighting up, regardless of
the device address. Faulty telegrams or triggered Modbus exception telegrams are depicted by the red LED lighting up.

An error diagnostic function is integrated

Bus termination is activated via DIP switch 6 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (bus termination resistance of 120 Ohm), or inactive (no bus termination) — see table!

The baud rate (speed of transmission) is set at DIP switches 1 and 2 of DIP switch block [BI.
Selectable are 9600 baud, 19200 baud, or 38400 baud — see table!
Parity is set at DIP switch 3 of DIP switch block [BI.
Selectable are EVEN or ODD — see table!

Parity check is activated via DIP switch 4 of DIP switch block [BI.
Selectable are active (1 stop bit), or inactive (2 stop bits), i.e. no parity check — see table!

The BN mode is activated via DIP switch 5 of DIP switch block [BI.
The functionality of DIP switch 3 (parity) and DIP switch4 (parity check) of DIP switch block [B] is therefore deactivated.
Selectable are 8N1 active or inactive (default) — see table!.

When bus parameters and bus address are changed at devices with display,
the respective settings are shown on the display for approx. 30 seconds.
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration

READOUT IN THE DISPLAY

The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
If required, the unit can be switched from Sl (default) to imperial units.

Standard display (cyclic)

By default, the display indicates the following measurements with the corresponding units cyclically and consecutively:
fine dust (PM) [pg/m?], CO2 content [ppm], air quality (VOC) (%],
temperature [°C] [°F], relative humidity [% RHI

'l'l g i C %
I b o I gL aC
S S S
X Tl %
‘g N =t (O 2 HH
S S S

Alternative display (static)
The Modbus interface can be used to program an alternative output variable instead of the standard display:

fine dust (PM) [pg/m?], CO2 content [ppm], air quality (VOC) (%],
temperature [°C] [°F], relative humidity [% RHI

In this case, the first line indicates the value and indexwhile the second line indicates the corresponding unit statically.
The index indicates the display type, e.g. dew-point temperature (see the table "Function 06 Write Single Register").

1. Reading, Index
2. Unit

Freely configurable display

The Modbus interface allows the display screen to be individually configured, both in the 7 and 14 segment range and
in the dot-matrix range. This means that messages such as those from the PLC can be displayed.

For the individual display, the register 4x0001 (physical value displayed) must contain the value 10.

The registers 4x0002 to 4x0012 contain information about the characters and segments to be displayed

The dot-matrix area is also programmable in the Default setting (register 4x0001 contains the value 0).
In this case, the current measured value is automatically displayed in the 7-segment area.

Composition of Segment Pattern (Register 4x0005)

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

O oo
o © o
o o o
0O m >

t DP

Dot Matrix

A

T G

14-Segment 1

14- Segment 2

22




AERASGARD® RFTM-LQ@-PS-CO2-Modbus | Configuration

Composition of 14-Segment Pattern (Reg
Bit 0...... A

Bit 1...... B

Bit 2...... Cc

Bit 3...... D

Bit 4...... E n\
Bit 5...... F

Bit 6...... G

Bit 7..... G' B 3
Bit 8...... H

Bit 9...... |

Bit 10....d

Bit 11.... K

Bit 12....L

Bit 13... M

Bit 14....--

Bit 15....--

ASCII Code Table for Dot Matrix Display Area

ASCII Sign ASCII Sign
53

4x0003 and 4x0004)

IR

5

13

ASCII Sign

Example for characters
Degrees Celsius (°C)

-l G
—>

14-Segment 1:

227

(Register 4x003)

ASCII Sign
A

A
TR

14-Segment 2:
57
(Register 4x004)

ASCII Slgn

Blank 5 73 1 94 114
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 C 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 0 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

ASCII characters or control characters are displayed as spaces.
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Telegrams

TELEGRAMS

Function 04 Read Input Register

Register | Parameter Data Type Value Range
3x0001 co2 Sampling 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filtering 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 VOC [%!] Sampling 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100 % vVOC
3x0004 | VOC (%] Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % voC
3x0005 Temperature Sampling 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0006 Temperature Filtering 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0007 relative humidity Sampling 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% RH
3x0008 relative humidity Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0009 * | not assigned - - - -
3x0010 * | not assigned - - - -
3x0011 * | Potentiometer position no filtering Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0%
3x0012 | VOC [ppbl Sampling 4s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppb! Filtering 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0014 Particulate Matter (PM) Sampling 4s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000ug/m3
3x0015 Particulate Matter (PM) Filtering 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000 pg/m?
* only for device version with setpoint potentiometer
Function 05 Write Single Coil
Register | Parameter Data Type Value Range
0x0001 Reset (Auto zero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Reset (Auto zero) VOC Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Automatic calibration (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 not assigned - - -
0x0005 | VOC sensibility "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | VOC sensibility "NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 | VOC sensibility "FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 LCD-backlighting Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 System of units Sl — Imperial Bit 8 0/1 Sl (Default) -
Temperature [°C] - [°F] Imperial
0x0010 Particulate Matter (PM) particle size Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Telegrams

Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Register | Parameter (display)

Data Type

Value

Range

4x0001 Physical parameter displayed **

Index on display

Unsigned 8 Bit

0..10

0..10

Standard display (cyclic):
co2

VOC [%]

Temperature

relative humidity
Particulate Matter (PM)

Default
setting

Alternative display (static):

coz2

VOC [%]

Temperature

relative humidity

not assigned

Particulate Matter (PM)

oo | bd|w |

oo | s ||

freely configurable display

o

4x0002 7-Segment Value

Signed 16 Bit

-999...9999

-999...9999

4x0003 14-Segment Pattern 1

Unsigned 16 Bit

see binary Pattern

4x0004 14-Segment Pattern 2

Unsigned 16 Bit

see binary Pattern

4x0005 Segment Pattern

Unsigned 16 Bit

see binary Pattern

4x0006 Dot Matrix Character A

Unsigned 8 Bit

ASCII character

4x0007 Dot Matrix Character B

Unsigned 8 Bit

ASCII character

4x0008 Dot Matrix Character C

Unsigned 8 Bit

ASCII character

4x0009 Dot Matrix Character D

Unsigned 8 Bit

ASCII character

4x0010 Dot Matrix Character E

Unsigned 8 Bit

ASCII character

4x0011 Dot Matrix Character F

Unsigned 8 Bit

ASCII character

o|lo|lo|lo|o|o|o
[ R R H
ol
a1

4x0012 Dot Matrix Character G Unsigned 8 Bit 255 ASCII character
4x0020 Brightness LCD-backlighting Unsigned 8 Bit 0...63 0..100%
4x0021 * | Offset CO2 Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0022 * | not assigned - - -
4x0023 * | Offset temperature Signed 16 Bit -512...511 Offset
4x0024 * | Offset relative humidity Signed 16 Bit -512..511 Offset

* only for device version with setpoint potentiometer
** The display value depends on the set unit system (see table "Function 05 Write Single Coil").
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AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Telegrams

Function 08 Diagnostics
The following sub function codes are supporte

Sub Function | Parameter Data Type Answer
Code
00 Echo of transmission data Echo data
(Loopback)
01 Restart Modbus Echo telegram
(Reset listen-only mode)
04 Activation listen-only mode No answer
10 Delete counter Echo telegram
" Counter bus telegrams Unsigned 16 Bit | All valid bus telegrams
12 Counter communication errors Unsigned 16 Bit | Faulty bus telegrams
(Parity, CRC, frame errors, etc.)
13 Counter exception telegrams Unsigned 16 Bit | Error counter
14 Counter slave telegrams Unsigned 16 Bit | Slave telegrams
15 Counter telegrams without answer Unsigned 16 Bit | Broadcast messages (address 0)

Function 17 Report Slave ID

Composition of answer telegram

Byte Nr. Parameter Data Type Answer

00 Number of bytes Unsigned 8Bit | 6

01 Slave ID (device type) Unsigned 8 Bit | 14 = AERASGARD® MODBUS

02 Slave ID (device class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Status Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0 = STOP

04 Version number (release) Unsigned 8Bit | 1...9

05 Version number (version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Version number (index) Unsigned 8Bit | 1
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AERASGARD® RFTM-L@-PS-CO2-Modbus | Installation Rev. 2015-1.0 intro

General layout of bus structure

| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i |
i i
i |
I Il
\ : :
i i
Passive Active L
branch % branch
RS-485
LA LA
Line Trunk line [ | S— Line
termination ] ' termination
| |
i |
| |
i |
Stub line ' !
i Slaven !
Stub line: Multiple branch n:
shorter 20m shorter 40m/n

Bus topology with terminating and bias resistors

MODBUS
RTU-Master

ZAXEZ T
Q REIAS
Line A (D1) D+ Line
termination ) termination
Ris B (D0) D- |Jl:| Ruo

Pull-down /
A5 I A5
Common

bias resistor
Slave 1 Slave 2 (GND)

Pull-up /
bias resistor

Reins

Terminating resistor may only be installed at the ends of the bus line.

In networks with repeaters not more than two line terminations are allowed.

Line termination at the device can be activated via DIP switch B.

The bias resistors for bus level definition in the resting state are usually activated at the Modbus master / repeater.

The maximum number of subscribers per Modbus segment is 32 devices.
When the number of subscribers is greater, the bus must be subdivided into several segments separated by repeaters.
The subscriber address can be set from 1 to 247.

For the bus line, a twisted-pair cable data line / power supply line and copper mesh wire shield must be used.
Therefore, the line capacitance should be less than 100 pF/m (e.g. Profibus cable).
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Important notes

— This device may only be used in non-precipitating air without above-atmaospheric or below-atmospheric pressure at the sensor element.
— The CO2 sensor is shock-sensitive. Due to the mechanism'’s design, the measuring result may vary if shaken.

— The voltage output is short-circuit proof.

Applying overvoltage will destroy the device.

In case of pollution, we recommend cleaning and recalibration in the factory.

Extremely high concentrations of VOCs, aggressive cleaning agents or silicone-containing vapours can destroy the sensor element or
reduce its service life drastically.

— The device operating range covers 10...95% relative humidity respectively 0...+50°C.

Outside of that range, mismeasurements or increased deviations will occur.

If the automatic system (automatic balancing of CO2 measurand) is activated, a cyclical fresh air supply must be provided,
as otherwise incorrect measurements can occur.

— The device must be permanently energized to measure the CO2 and VOC concentration correctly.

If this device is operated beyond the specified range, all warranty claims are forfeited.

Our “General Terms and Conditions for Business" together with the “General Conditions for the Supply of Products and Services of the Electrical and

Electronics Industry” (ZVEI iti i EL y clause “Extended Retention of Title” apply as the exclusive terms and conditions.

In addition, the folling points are to be observed:

— Devices must only be connected to safety extra-low voltage and under dead-voltage condition. To avoid damages and errors at the device (e.g. by voltage
induction) shielded cables are to be used, laying parallel with current-carrying lines is to be avoided, and EMC directives are to be observed.

— This device shall only be used for its intended purpose. Respective safety regulations issued by the VDE, the states, their control authorities,
the TUV and the local energy supply company must be observed. The purchaser has to adhere to the building and safety regulations and has to prevent

perils of any kind.

No warranties or liabilities will be assumed for defects and damages arising from improper use of this device

Consequential damages caused by a fault in this device are excluded from warranty or liability.

These devices must be installed and commissioned by authorised specialists

— The technical data and connecting conditions of the mounting and operating instructions delivered together with the device are exclusively valid.
Deviations from the catalogue representation are not explicitly mentioned and are possible in terms of technical progress and continuous improvement
of our products.

— In case of any modifications made by the user, all warranty claims are forfeited.

— This device must not be installed close to heat sources (e.g. radiators) or be exposed to their heat flow.
Direct sun irradiation or heat irradiation by similar sources (powerful lamps, halogen spotlights) must absolutely be avoided.

— Operating this device close to other devices that do not comply with EMC directives may influence functionality.

— This device must not be used for monitoring applications, which serve the purpose of protecting persons against hazards or injury,
or as an EMERGENCY STOP switch for systems or machinery, or for any other similar safety-relevant purposes.

— Dimensions of enclosures or housing accessories may show slight tolerances on the specifications provided in these instructions.

— Modifications of these records are not permitted.

— In case of a complaint, only complete devices returned in original packing will be accepted.

Notes on commissioning:
This device was calibrated, adjusted and tested under standardised conditions. When operating under deviating conditions, we recommend performing an

initial manual adjustment on-site during commissioning and subsequently at regular intervals.

Commissioning is mandatory and may only be performed by qualified personnel!
These instructions must be read before installation and commissioning and all notes provided therein are to be regarded!

Notes regarding and hment:

Mounting shall take place while observing all relevant regulations and standards applicable for the place of measurement (e.g. such as welding instructions,

etc.). Particularly the following shall be regarded:

- VDE/ VDI directive technical temperature measurements, measurement set-up for temperature measurements.
— The EMC directives must be adhered to.

— It is imperative to avoid parallel laying of current-carrying lines.

— We recommend to use shielded cables with the shielding being attached at one side to the DDC/PLC.

Before mounting, make sure that the measuring device technical parameters comply with the actual conditions at the place of utilization,
in particular in respect of:

— Measuring range

— Permissible maximum temperature and humidity

— Protection type and Protection class

— Oscillations, vibrations, shocks are to be avoided (<0.5 g)
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Sonde d'ambiance multifonctions AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO02 - Modbus (catégorie d'équipement maximal) avec raccordement Modbus, dans
un boitier plastique élégant avec couvercle emboité, partie inférieure avec fixation & 4 trous, au choix avec / sans écran, version du modele
RFTM-CO2-Modbus au choix avec / sans potentiometre de consigne. La sonde d'ambiance est utilisée pour détecter I'humidité de l'air
(0..100%h.r.), la température (0...+50°C), la qualité de I'air (COV) (0...100%), la teneur en particules fines (PM) (0...1 000 pg/m3) et en CO2
(0...5 000 ppm) et comme module de commande d'ambiance (% point de consigne). Le systéme international d'unités Sl (default) peut étre
commuté sur Impérial (via Modbus). Les parametres suivants peuvent étre consultés via le Modbus : température, humidité relative, qualité de I'air
(COV), particules fines (PM) et dioxyde de carbone (CO2). Un appareil uniguement permet de contrdler et de commander le climat ambiant de
maniere efficace. Cela permet d'économiser de I'énergie, d'aérer les pieces en fonction des besoins et donc de réduire les codts d'exploitation et
d’'améliorer le bien-étre. Elle s'utilise dans les bureaux, hotels, salles de conférence, appartements, magasins, etc. Recommandation : un capteur
tous les 30 m? de surface.

Un capteur numérique d’humidité et de température stable a long terme garantit des résultats de mesure précis. Le CO2 est mesuré a l'aide d'un
capteur optiqgue NDIR (technologie infrarouge non dispersive). La plage de mesure est étalonnée pour des applications standard telles que la
surveillance des pieces d’habitation et des salles de conférence. La qualité de I'air est déterminée a l'aide d'un capteur COV (capteur de gaz mixtes
pour substances organiques volatiles). Ce capteur détermine la pollution de I'air ambiant par des gaz pollués tels que la fumée de cigarette, les
odeurs corporelles, I'air respirable, les vapeurs de solvants, les émissions, etc. En ce qui concerne la contamination prévisible de l'air, une sensibilité
aux COV faible (SLOW), moyenne (NORMAL) ou élevée (FAST) peut étre réglée. Un capteur optique de particules fines détecte avec précision les
particules (PM) de 0,3 a 10 micrometres.

Sonde Modbus innovante avec interface Modbus RS485 a séparation galvanique, résistance de fin de bus commutable, commutateur DIP pour le
réglage des parametres du bus et adresse de bus hors tension, LED internes pour I'affichage du télégramme, deux bornes push-in séparées et écran
a deux lignes (éclairé, avec affichage 7 segments et affichage @ matrice de points librement programmable). La sonde est étalonnée d'usine et peut
étre ajustée plus précisément a son environnement par un professionnel.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Alimentation en tension : 24V ca/ce (+=10%)

Puissance absorbée : typique < 4,4 W/24 Vcc ; < 6,4 VA/24 V ca ; pointe de courant 200 mA
Communication : Modbus (cable RTU)

Interface bus : RS485, isolation galvanique

Taux de transfert : 9600, 18200, 38400 Baud

Protocole de bus : Modbus (mode RTU), plage d'adresses réglable de O...247

Filtrage des signaux : 4s/32s

Systeme d'unités: Sl (default) ou Impérial (commutable via Modbus)

Points de données : température [°C] [°F], humidité relative [% RHI, particules fines (PM) [pg/m3],

qualité de I'air (VOC) [%], dioxyde de carbone (CO2) [ppm], potentiometre de consigne [%]

HUMIDITE ET TEMPERATURE

Capteur : capteur d’humidité numérique avec capteur de température intégré,
petite hystérésis, stabilité a long terme
Plage de mesure : 0..100% h.r. (humidité)
0...+50°C (température)
Précision humidité : typique £2,0% (20...80% h.r.) a +25°C, sinon +3,0%
Précision température : typique = 0,2K a +25°C
QUALITE DE L'AIR (COV)
Capteur : capteur COV (oxyde métallique) avec algorithme automatique de la qualité de I'air
(volatile organic compounds = composés organiques volatiles)
Plage de mesure : 0..100 % qualité de I'air (0% = air propre / 100% = air pollué), se référant au gaz de calibrage,
commutation multi- gamme, Sensibilité COV SLOW/NORMAL/FAST (sélectionnable via interrupteur DIP)
Précision : typique +20 % Vf (se référant au gaz de calibrage)
Durée de vie >B0 mois (sous contrainte normale), dépend du type de sollicitation et de la concentration de gaz
PARTICULES FINES (PM)
Capteur : capteur optique de particules (PM = particulate matter),
capteur de particules fines avec technologie laser et de résistance a la pollution
Plage de mesure : 0...1 000 pg/m3
Taille de particules : PM2,5 (0,3..2,5um); PM10 (0,3...10 pm)
Précision : typique =10 pg/m3 (£10 % de la V) pour PM2,5
typique +25pg/m3 (+25 % de la Vf) pour PM 10
Stabilité a long terme : +1,25 yg/m3 (+1,25 % de la Vf par an)
Durée de vie (PM) : >10 ans
DIOXYDE DE CARBONE (C0O2)
Capteur : capteur optique NDIR (technologie infrarouge non-dispersive)

avec étalonnage manuel (via la touche zéro),
avec étalonnage automatique (désactivable via Modbus)

Plage de mesure : 0...5 000 ppm

Précision typique +30ppm + 3% de la valeur de mesure

Dépendance en température: +5ppm par °C ou £0,5% de la Vf par °C (selon la valeur la plus grande)

Dépendance de la pression : +0,13% par mm Hg

Stabilité a long terme : <2% en 15 ans Suite page suivante !
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Echange de gaz : diffusion
Temps de réponse : < 2 minutes
Temps de démarrage : env. 1 heure
Température ambiante : 0..+50°C

Humidité d'air admissible :

0...95% h.r. (sans condensation)

Raccordement électrique :

0,2 -1,5 mm2, par borne a ressort (push-in)

Boitier :

plastique, retardateur de flamme (UL 94 V-0), matiére PC/ABS,
couleur blanc (similaire a RAL 8016),

Dimensions du boitier :

98x98x33mm (Baldur2)

Montage :

montage mural ou sur boite d'encastrement, @55mm, partie inférieure avec 4 trous, pour fixation
sur boites d’encastrement montées verticalement ou horizontalement pour passage de cable par l'arriere,
avec point de rupture pour passage de cable par le haut/bas pour montage en saillie

Classe de protection :

Il (selon EN 60730)

Type de protection :

IP30 (selon EN 60528)

Normes : conformité CE selon Directive « CEM » 2014 /30 /EU,

Directive basse tension 2014 /35/EU
En option : écran avec rétro-éclairage,a deux lignes, découpe env. 36x15 mm (Ixh],

pour I'affichage de I'humidité réelle, la température réelle, la qualité de I'air,

de la teneur en particules fines et en CO2 (cyclique)

ou d'un parametre sélectionnable (statique)

ou d'une valeur d'affichage librement programmable
Type/WG02 plages de mesure écran référence

humidité température* PM co2 cov 3x=P

RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-61B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000ppm - W 1501-61B0-6021-200
RLQ-CO2-Modbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm  0..100% 1501-61B1-6001-600
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B1-6021-600
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000ug/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% h.r.  0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m?3 - - W 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-C02-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - 1501-61B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% h.r.  0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - W 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P avec potentiometre
RFTM-C02-Modbus-P 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - fes 1501-61B6-6501-271
RFTM-C02-Modbus-P LCD 0..100% h.r.  0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - £+m 1501-61B6-6521-271
RFTM-LQ-C0O2-Modbus
RFTM-LB-C02-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm  0..100% 1501-61B8-6001-600
RFTM-LQ-C0O2-Modbus LCD 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B8-6021-600
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus
RFTM-LQ-PS-C0O2-Modbus 0..100% h.r. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m3 5000ppm 0..100% 1501-2119-6001-600

RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus LCD  O...

100% h.r.  0..+50°C/+32..+122°F 0..1000pg/m® 5000ppm 0..100% ™ 1501-2119-6021-600

Variante de boitier « P » :

B 15 e

avec potentiometre (impression standard :

fleche seuil avec position médiane non remplie)

Remarque :

Ces appareils ne doivent pas étre utilisés comme un dispositif de sécurité !

* Le systéme international d'unités Sl (par défaut) peut étre commuté sur Impérial (via Modbus).

KA2-Modt Ad

de

(USB/RS485) pour la connexion au systeme 1906-1200-0000-100

P

LA-Modbus

Appareil de terminaison de ligne (avec résistance de terminaison) en tant que terminaison de bus active

1906-1300-0000-100
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DIP A: Bus address

DIP B: Bus parameters
(Baud rate, parity ...)
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Telegram indicator
Reception (LED green)
Error (LED red)

Shielding

Button

LED [internal status)

Réglage manuel de l'offset

Les sondes sont réglées et étalonnées en usine

Chaque canal de mesure comprend un potentiométre offset
séparé pour le réglage ultérieur de la valeur de mesure.

La plage de réajustement est de + 10 % de la plage de mesure
(humidité/ COV /C02) et env. + 10°C (température).

31




(® AERASGARD® | Mise en service (CO2)

ATTENTION !

La teneur minimale en CO2 de I'air extérieur dans des régions vertes a faible degré d'industrialisation est d'env. 400ppm (tension de sortie = 2,0 V
pour plage de mesure = 0...2 000 ppm ou 0,8 V pour plage de mesure = 0...5 000 ppm). Léchange de gaz dans I'élément de capteur s'effectue par
diffusion. En fonction de la variation de la concentration et de la vitesse d'écoulement de I'air dans I'environnement du capteur, la réaction de I'appareil
a la variation de la concentration peut étre retardée. Il est capital de choisir la position de montage de I'appareil de fagon a ce que le débit d'air
«s'enfonce » dans le conduit d'air. Sinon il se produit une dépression dans le conduit, laquelle peut ralentir considérablement ou méme empécher
I'échange de gaz.

Mise en service

Apres la mise en marche de I'appareil, celui-ci effectue un auto-test et I'équilibrage de température. Cette opération dure 30 — 50 minutes en fonction
des conditions ambiantes (un étalonnage manuel de la mesure du CO2 peut alors étre réalisé en option ). Pour la mise en service avec étalonnage
automatique de la mesure du CO2, procéder comme suit :

1. Ouvrir toutes les fenétres ou régler le systéme de ventilation sur air extérieur.

2. Mettre I'appareil en marche et s'en éloigner. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piece

3. L'appareil est opérationnel aprés 50 minutes.

Etalonnage automatique de la mesure de CO2

Pour la technique d'étalonnage automatique du capteur, seul un renouvellement régulier en air frais est nécessaire (teneur en CO2 : 400-500 ppm).
L'appareil reconnait cet état de maniere autonome et réalise I'étalonnage automatiquement. Il est suffisant d'ouvrir les fenétres a intervalles
réguliers ou de régler le systeme de ventilation sur air extérieur, tout en évitant toute opération générant du CO2 qui pourrait influencer I'air ambiant.
Procéder comme suit :

1 fois par semaine, ouvrir completement toutes les fenétres ou régler le systeme de ventilation sur air extérieur pendant 15-20 minutes.
Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piéce pendant ce laps de temps.

Une aération réguliere des piéces ou une purge de la gaine avec de l'air frais augmentent la précision de mesure du capteur.

Etalonnage manuel de la mesure de CO2

L'étalonnage manuel peut étre effectué indépendamment de I'étalonnage automatique.

Assurer une alimentation en air frais suffisante avant et pendant le processus d'étalonnage
(teneur en CO2 : 400-500 ppm) et veiller a ce qu'aucune opération générant du CO2 n'influence -' v
I'air ambiant. Procéder a I'étalonnage manuel comme suit

1. Préparation : retirer le couvercle du boitier et ouvrir toutes les fenétres ou
régler le systeme de ventilation sur air extérieur.

2. Maintenir la touche « ZERO CO2 » enfoncée jusqu'a ce que la LED d'état clignotante s'allume en
continu (aprés 5 secondes). Les appareils avec écran affichent alors « AUTO O », et le compte a
rebours passe de 5 a 600. Le processus d'étalonnage est lancé. Laisser les fenétres ouvertes ou le
systeme de ventilation réglé sur air extérieur.

3. Si possible, faire sortir toutes les personnes de la piéce.

4. L'étalonnage est terminé aprés 10 minutes (LED d'état éteinte, compte a rebours écoulé),
et I'appareil doit indiquer une concentration en CO2 comprise entre 400-500 ppm.
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Informations générales sur la qualité de I'air

La durée de vie d'un capteur COV dépend, en raison de son principe de fonctionnement, du type et de la concentration en gaz nocifs. La couche
sensible de I'élément du capteur réagit avec tous les composés organiques volatiles et sa propriété électrique en est ainsi modifiée. Ce processus
entraine un décalage de la courbe caractéristique. Lors de la mesure de la qualité de I'air, I'état général de la qualité de l'air est enregistré. La
perception d'une qualité de I'air « bonne » ou « mauvaise » varie selon les individus. Diverses charges polluantes et niveaux de pollution influencent le
signal de la qualité de I'air (0-10V / 4...20mA). A titre d'exemples : la fumée de cigarette, les sprays déodorants, les produits de nettoyage ou
aussi divers matériaux adhésifs pour revétement de sol et de mur ainsi que les colorants. Les charges polluantes comme les solvants, la nicotine, les
hydrocarbures, les gaz combustibles... accentuent I'usure / le vieillissement de I'élément de capteur. Notamment en cas de charges de gaz nocifs
élevées, méme lorsque les appareils (transport et stockage) sont a I'arrét, un décalage du point zéro se produit. Celui-ci doit &tre corrigé sur place
en fonction des circonstances et des charges de base spécifiques. En raison de leurs différents principes de fonctionnement, de la charge de base
réglée (point zéro) et de la charge admissible (amplification/ sensibilité), les appareils de mesure de la qualité de I'air de différents fabricants ne sont
pas directement comparables. Les appareils sont réglés ou calibrés selon les prescriptions du fabricant de capteurs. Un point zéro et une valeur
finale et donc une charge maximale sont définis. Dans certains cas, un dépassement de la plage de mesure ou une charge de base trop élevée des
appareils se produisent (moquettes, peintures murales... dégageant du gaz). Afin de permettre une mesure ou une différenciation des différentes
qualités de l'air, les appareils doivent étre réglés par le client selon les conditions sur place, qui ne correspondent pas au champ de définition et a
I'étalonnage d'usine. Noter que dans ce cas, I'étalonnage d'usine est perdu et que la conformité aux spécifications techniques ne peut plus étre garantie.

Algorithme automatique de la qualité de I'air (COV)

Pour traiter le signal du capteur, I'appareil applique automatiquement, sans intervention de l'utilisateur, un algorithme de qualité de l'air. Cet
algorithme examine la qualité de I'air ambiant 8 mesurer sur une période définie. Une valeur moyenne est alors calculée, qui refléte la qualité moyenne
de I'air sur cette période. Alors qu'un écart de la valeur mesurée actuelle vers une valeur inférieure représente une amélioration de la qualité de I'air,
une augmentation de la valeur mesurée indique une détérioration de la qualité de 'air. En fonction de la plage de mesure réglée, cet algorithme est
configuré avec différents parametres qui, outre la vitesse de réaction et la sensibilité aux événements COV, déterminent également le niveau de la
valeur moyenne.

Sensibilité COV
En fonction de la contamination prévisible de I'air, la sensibilité aux événements COV peut étre réglée a I'aide d'un commutateur DIP :

Le mode « NORMAL » (sensibilité COV moyenne) correspond a I'évaluation typique de I'air ambiant selon la directive COVT de I'agence fédérale alle-
mande pour I'environnement (voir tableau « Indice de qualité de I'air »). Avec ce réglage, la qualité de I'air est évaluée sur une période de 24 heures,
les 12 dernieres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée. La Baseline pour un air de bonne qualité est ici d’'environ 18 % de
la valeur COV.

Le mode « SLOW » (faible sensibilité aux COV) réagit plus lentement aux variations que le réglage « NORMAL ». Le signal est atténué a environ la
moitié de la sensibilité moyenne aux COV. Les variations bréves des COV ont moins d'impact sur l'indice de qualité de I'air. Avec ce réglage, la qualité
de I'air est évaluée sur une période de 72 heures, les 36 derniéres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée. La Baseline pour
un air de bonne qualité est ici d'environ 12% de la valeur COV.

Le mode « FAST » (sensibilité élevée aux COV) réagit plus directement aux variations que le réglage « NORMAL ». Le signal est amplifié jusqu'a
environ le double de la sensibilité moyenne aux COV. Les variations bréves des COV ont plus d'impact sur l'indice de qualité de l'air. Avec ce
réglage, la qualité de 'air est évaluée sur une période de 12 heures, les 6 derniéres heures étant prises en compte avec une pondération plus élevée.
La Baseline pour un air de bonne qualité est ici d'environ 18% de la valeur COV.

Modus Sensibilité Comportement de réaction Période d'observation Basline
réglable cov (Signal de sortie) (pondération plus élevée) Valeur sous-jacente
sLow basse lente (50%) 72h (36h) env. 12%
NORMAL normale (default) moyenne (100 %) 24h (12h) env. 18%
FAST élevée rapide (200%) 12h (6h) env. 18%
Air Quality Index (AQI Level Air Quality Index (AQD cov
Lechel\e\d évaluation gst divisée en niveaux de 1 Trés bonne 0.19%
Level 1 & Level 5 (voir tableau). Aucune mesure nécessaire
. 2 Bonne 20..39%
Baseline Aération recommandée prochainement
Valeur de référence a laquelle la valeur COV se stabilise apres 3 Moyenne 40..59%
la fin de la période d'évaluation. Aération recommandée
Il est donc nécessaire de renouveler régulierement I'air des pieces 4 Mauvaise 60..79%
afin de recalibrer le capteur de COV. Aération prolongée nécessaire
5 Trés mauvaise 80...100%

Aération intensive indispensable

Tableau selon les directives COVT de I'agence fédérale allemande pour
I'environnement pour I'évaluation du niveau de contamination de I'air intérieur.
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ADRESSE DU BUS
Adresse du bus MODBUS
(code binaire, valance réglable de 1 a 247) Interrupteur DIP [A]
DIP 1 DIP 2 DIP 3 DIP 4 DIP 5 DIP 6 DIP 7 DIP 8 ON DIP A
128 64 32 16 8 4 2 1 BBQQQQQH
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678
suit I'adresse Modbus 128+64+1 = 193

L'adresse de I'appareil dans une plage de 1 a 247 (format binaire) est réglée via l'interrupteur DIP [Al.
Position interrupteur 1 @ 8 — voir tableau au verso !

L'adresse O est réservée pour des messages de broadcast, les adresses dépassant 247 ne doivent pas étre occupées et sont
ignorées par I'appareil. Les interrupteurs DIP sont codés en binaire avec les valences suivantes :

DIP 1 =128... .. DIP1=0N
DIP2= ... DIP2 =0N
DIP3 = . DIP 3 = OFF
DIP 4 = DIP 4 = OFF
DIP5 = DIP 5 = OFF
DIPB = ... DIP B = OFF
DIP7 = ... DIP 7 = OFF
DIP 8 = . DIP 8 =0N L'exemple montre 128 + 64 + 1 = 193 comme adresse Modbus.

PARAMETRES DU BUS

Taux de transfert DIP DIP MODBUS
(réglable) 1 2 Interrupteur DIP [B]
9600 Baud ON | OFF ON DIPB
19200 Baud ON | ON BBBBBB
38400 Baud OFF ON 123456
réservé OFF | OFF
Parité DIP Protection par parité DIP 8N1-Modus DIP Terminaison de DIP
(réglable) 3 (on / off) 4 (on / off) 5 bus (on / off) 6
EVEN actif ; )
(pair) ON (1 bit stop) ON actif ON actif ON
0DD inactif ) ) . )
(impair] OFF (2 bit stop) OFF inactif (par défaut) | OFF inactif OFF

Le taux de Baud (vitesse de transfert) est réglé via les pos. 1 et 2 de l'interrupteur DIP [B].
On peut régler 9600 Baud, 19200 Baud ou 38400 Baud - voir tableau !

La parité est réglée via la pos. 3 de l'interrupteur DIP [BI.
On peut régler EVEN (paire) ou ODD (impaire) — voir tableau !

La protection par parité (sécurité par parité) est activée via la pos. 4 de l'interrupteur DIP [B]
On peut régler une correction d'erreur (sécurisation par parité) active (1 bit d'arrét) ou inactive (2 bits d'arrét),
c.-a.-d. aucune sécurisation par parité — voir tableau !

Le mode 8N1 est activé via la pos. 5 de I'interrupteur DIP [B].
Le fonctionnement de la pos. 3 (parité) et de la pos. 4 (protection par parité) de l'interrupteur DIP [B] est ainsi désactivé.
8N1 est réglable en mode actif ou inactif (par défaut) — voir tableau !

La terminaison du bus est activée par la pos. 6 de I'interrupteur DIP [B].
On peut régler active (résistance de terminaison de bus de 120 Ohm) ou inactive (pas de terminaison de bus) — voir tableau !

En cas de modification des paramétres du bus et de I'adresse du bus, les appareils avec affichage sur écran
affichent les parameétres correspondants a I'écran pour env. 30 secondes.

AFFICHAGE DE COMMUNICATION

La communication est signalée par deux voyants DEL. Les télégrammes dont la réception est bonne sont signalés
indépendamment de I'adresse de I'appareil par I'allumage du voyant vert. Les télégrammes erronés ou les télégrammes
d'exception Modbus déclenchés sont représentés par I'allumage du voyant rouge.

DIAGNOSTIC

La fonction de diagnostic de défauts est intégrée

34



(P AERASGARD® RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus | Configuration

AFFICHAGE SUR L'ECRAN

La valeur d'affichage dépend du systéme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
Si nécessaire, I'appareil peut étre commuté de Sl (par défaut) sur Impérial.

Affichage standard (cyclique)

Par défaut, les valeurs de mesure suivantes sont affichées de maniére cyclique, les unes apres les autres dans I'écran
avec les unités correspondantes :

particules fines (PM) [ug/m3], teneur en CO2 [ppml, qualité de I'air (COV) [%],

température [°C] [°F], humidité relative [% RHI

[ g i [ Z %
- b o g
S S IS
IR Ix Tl =gl LI %
' (I 22 FH
S IS S

Affichage alternatif (statique)

Via I'interface Modbus, I'affichage d'une dimension de sortie alternative peut étre programmée au lieu de I'affichage standard :
particules fines (PM) [ug/m3], teneur en CO2 [ppml, qualité de I'air (COV) [%],

température [°C] [°F], humidité relative [% RH]I

La valeur indice s'affiche dans la premiere ligne et I'unité correspondante est affichée de maniere statique dans la seconde ligne.
Lindice caractérise le type d'affichage, p. ex particules fines (voir le tableau «Function 06 Write Single Register»).
_
Y

[
l_' [ ' [} 1. Valeur d'affichage, Indice
f 2. Unité

0]

Affichage librement configurable

Via I'interface Modbus, I'affichage de I'écran peut aussi bien étre programmé dans la zone a 7 et a 14 segments que dans la zone
de matrice de point. Il est ainsi possible, par exemple, d'afficher les messages de I'API

Pour I'affichage librement programmable, le registre 4x0001 (valeur d'affichage physique) doit contenir la valeur 10.

Les registres 4x0002 a 4x0012 contiennent des informations sur les caractéres et segments a afficher.

La zone de matrice de points est également programmable dans le réglage par défaut (le registre 4x0001 contient la valeur 0).
Dans la zone a 7 segments, la valeur de mesure actuelle s'affiche automatiquement.

Structure du modeéle du segment (registre 4x0005)

Bit 0...... A Dot B Dot DP Pourcentage

Bit 1...... B

Bit .

Bit D

Bit 4..... Dot DP

Bit

Bit 14 segments 1
Bit 7......--

Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit
Bit

Oo0ooo

o © 0 o

o o o o
(2]

Matrice de points A
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Structure du modele a 14

Bit 0...... A
Bit 1...... B
Bit 2...... Cc
Bit 3..... D
Bit 4..... E
Bit 5...... F
Bit 6...... G
Bit 7..... G'
Bit 8...... H
Bit 9...... |
Bit 10....d
Bit 11.... K
Bit 12....L
Bit 13... M
Bit 14....--
Bit 15....--

nar2

(registre 4x0003 et 4x0004)

;
P

&

:

5

Tableau des codes ASCII pour la zone d'affichage de la matrice de points

ASCII Sign

ASCII Sign
53

ASCII Sign

Exemple de signes
Degré Celsius (°C)

14 segments 1 :
227
(registre 4x003)

ASCII Sign
A

U/
I_

14 segments 2 :
57
(registre 4x004)

ASCII Slgn

Espace 5 73 | 94 114

33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 84 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 &
47 / 67 c 87 w 108 | 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 o 154 ]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

Les caracteres ASCII ou de contréle qui ne figurent pas dans le tableau sont présentés par des espaces.
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TELEGRAMMES

Function 04 Read Input Register

Registre | Paramétre Data Type Value Range
3x0001 co2 Balayage 4s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 co2 Filtrage 32s Signed 16 Bit 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 COV %] Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100 % Cov
3x0004 | COV %] Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100 % Cov
3x0005 Température Balayage 4s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0006 Température Filtrage 32s Signed 16 Bit 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0007 Humidité relative Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0.0...100.0% RH
3x0008 Humidité relative Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0008 * | non affecté - - -
3x0010 * | non affecté - - - -
3x0011 * | Position du potentiometre aucun filtrage Signed 16 Bit 0..1000 0.0..100.0%
3x0012 COV [ppbl Balayage 4s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 COV [ppbl Filtrage 32s Unsigned 16 Bit 9...2383 9...2383 ppb
3x0014 Particules fines (PM) Balayage 4s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000ug/m3
3x0015 Particules fines (PM) Filtrage 32s Signed 16 Bit 0..1000 0..1000 pg/m?
* uniqguement pour version d'appareil avec potentiometre de consigne
Function 05 Write Single Coil
Registre | Paramétre Data Type Value Range
0x0001 Reéinitialisation (Autozero) CO2 Bit 0 0/1 OFF - ON
0x0002 Réinitialisation (Autozero) COV Bit 1 0/1 OFF - ON
0x0003 Calibrage automatique (Automatic) CO2 Bit 2 0/1 OFF - ON
0x0004 non affecté - - -
0x0005 | Sensibilité COV "SLOW" Bit 4 0/1 OFF - ON
0x0006 | Sensibilité COV "NORMAL" Bit 5 0/1 OFF - ON
0x0007 | Sensibilité COV "FAST" Bit 6 0/1 OFF - ON
0x0008 Rétroéclairage LCD Bit 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Systéme d’unités Sl — Impérial Bit 8 0/1 Sl (Default) -
Température [°C] - [°F] Impéris!
0x0010 Particules fines (PM) taille de particule Bit 9 0/1 PM2,5/PM 10
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Function 06 Write Single Register &
Function 16 Write Multiple Register

Humidité relative
Particules fines (PM)

Registre | Paramétres (écran) Data Type Value Range
4x0001 Valeur d'affichage physique ** Indice a I'écran Unsigned 8 Bit 0..10 0..10
Affichage standard (cyclique) : - 0 Réglage par défaut
co2
COV (%]
Température

Affichage alternatif (statique) :

co2 1 1

COV (%] 2 2

Température 3 3

Humidité relative 4 4

non affecté 5 5

Particules fines (PM) 6 6

Affichage librement configurable - 10
4x0002 Valeur 7 segments Signed 16 Bit -999...9999 —-999...9999
4x0003 14 segments modele 1 Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x0004 14 segments modele 2 Unsigned 16 Bit voir le modéle binaire
4x0005 Modele du segment Unsigned 16 Bit voir le modele binaire
4x00086 Matrice de points caractére A Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0007 Matrice de points caractere B Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0008 Matrice de points caractere C Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0009 Matrice de points caractére D Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0010 Matrice de points caractére E Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0011 Matrice de points caractére F Unsigned 8 Bit 0...255 Caractéres ASCII
4x0012 Matrice de points caractere G Unsigned 8 Bit 0...255 Caracteres ASCII
4x0020 Luminosité rétroéclairage LCD Unsigned 8 Bit 0..63 0..100%
4x0021 * | Offset CO2 Signed 16 Bit -512..511 Offset
4x0022 * | non affecté - _ _
4x0023 * | Offset température Signed 16 Bit -512..511 Offset
4x0024 * | Offset humidité relative Signed 16 Bit -512..511 Offset

* uniguement pour version d'appareil avec potentiometre de consigne
** |a valeur d'affichage dépend du systeme d'unités réglé (voir tableau « Fonction 05 Write Single Coil »).
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Function 08 Diagnostics
Les codes sous-fonction suivants sont pris en charge

(loopback-rebouclage)

Code sous- Paramétre Data Type Réponse
fonction
00 Echo des données d'émission Données d'écho

01 Redémarrage Modbus
(Reset Listen Only Mode -
Reinit Mode Ecoute Seule)

Télégramme d'écho

04 Activation Listen Only Mode
(mode Ecoute seule)

Pas de réponse

(Parité, CRC, erreur Frame, etc.)

10 Efface compteur Télégramme d'écho
1M Compteur Télégrammes de bus Unsigned 16 Bit | Tous les télégrammes de bus valides
12 Compteur Erreur de communication Unsigned 16 Bit | Télégrammes de bus erronés

13 Compteur Messages d'exception Unsigned 16 Bit | Compteur d'erreurs
14 Compteur Télégrammes esclaves Unsigned 16 Bit | Télégrammes esclaves
15 Compteur Télégrammes sans réponse Unsigned 16 Bit | Message de Broadcast (adresse 0)

Function 17 Report Slave ID
Structure du télégramme de réponse

n° de byte Parameétre Data Type Réponse

00 Nombre de bytes Unsigned 8Bit | 6

01 ID esclave (Device Type) Unsigned 8 Bit | 14 = AERASGARD® MODBUS

02 ID esclave (Device Class) Unsigned 8 Bit | 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 Statut Unsigned 8 Bit | 255 = RUN, 0= STOP

04 Numeéro de version (release) Unsigned 8Bit | 1..9

05 Numeéro de version (version) Unsigned 8Bit | 1...99

06 Numeéro de version (index) Unsigned 8Bit | 1
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Structure générale du bus
| MODBUS !
: RTU-Master :
i i
i |
i i
i |
I Il
i |
i i
Raccord Raccord actif L
passif %
RS-485
LA LA
Fin de ligne Ligne principale 7 "1~ ~" Fin de ligne
(cable principal] | |
i i
| i
Troncon | |
(cable de ] '
dérivation) 0 |
; Slaven !
Troncon : Poly-raccord n :

moins de 20 m moins de 40 m / n

Topologie du bus avec résistances de charge et polarisation

MODBUS
RTU-Master

Ay

Résistance de pull-up /
polarisation

RBIAS

Fin A (D1) D+ Fin
de ligne de ligne

5V
Rus B (D0) D- |Jl:| Rus

S AN

Slave 1 Slave 2 (GND)

Résistance de pull-down /
polarisation

RBIAS

Les résistances de charges ne doivent étre placées qu'aux extrémités de la ligne de bus.

Dans les réseaux sans repeater, un maximum de 2 terminaisons de ligne est autorisé.

La terminaison de ligne peut étre activée sur I'appareil via le DIP B. Les résistances de polarisation
pour la définition du niveau du bus au repos sont généralement activées au maitre Modbus / repeater.

Le nombre maximum de correspondants par segment Modbus est de 32 appareils.
Pour des grands nombres de correspondants, le bus doit &tre réparti en plusieurs segments par l'intermédiaire de repeaters.
L'adresse des correspondants peut étre fixée de 1 a 247.

Pour la ligne de bus, on peut utiliser un cable avec ligne de données / alimentation tension cablées par paire et
treillis de blindage en cuivre. La capacité linéique de la ligne doit rester inférieure a 100 pF/m (p.ex. ligne Profibus).
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— Cet appareil ne doit étre utilisé que dans un air sans risque de condensation, sans risque de surpression ou dépression sur I'élément sensible.
— Le capteur de CO2 est sensible aux vibrations. Les vibrations peuvent modifier le résultat de mesure selon le modele

— La sortie en tension est isolée de la masse.

— L'application d'une surtension causera la destruction de I'appareil.

En cas d'impuretés, il est conseillé de procéder a un nettoyage a I'usine et de I'étalonner & nouveau.

Des concentrations extrémement élevées de COV, de produits de nettoyage agressifs ou de vapeurs contenant du silicone peuvent détruire I'6lément
capteur ou réduire considérablement sa durée de vie.
— La plage de service de I'appareil va de 10... 95% humidité relative et / ou de 0...+50°C.

Le non-respect de cette plage de service entrainera des mesures erronées et des incertitudes de mesure plus élevées.
— Si le mode Automatique (ajustage automatique des valeurs de mesure de CO2) est activé, une alimentation cyclique en air frais doit étre assurée afin
d'éviter des mesures erronées.

Pour une mesure correcte de la concentration en CO2 et en COV, I'appareil doit étre continuellement alimenté en courant.

Nous déclinons toute garantie dans le cas ou I'appareil serait utilisé en dehors de la plage des spécifications.

Seules s’appliquent nos propres CGV, les « Conditions générales de livraison du ZVEI pour les produits et prestations de Iindustrie électrotechnique »,
ainsi que la clause complémentaire « Réserve de propriété étendue ».
Il convient en outre de respecter les points suivants :

— Avant de procéder a toute installation et a la mise en service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

Les raccordements électriques doivent étre exécutés HORS TENSION. Ne branchez I'appareil que sur un réseau de trés basse tension de sécurité.
Pour éviter des endommagements / erreurs sur I'appareil (par ex. dus a une induction de tension parasite), il est conseillé d'utiliser des cables blindés,
ne pas poser les cables de sondes en paralléle avec des cables de puissance, les directives CEM sont a respecter.

— Cet appareil ne doit étre utilisé que pour I'usage qui est indiqué en respectant les regles de sécurité correspondantes de la VDE, des Landers,

de leurs organes de surveillance, du TUV et des entreprises d'approvisionnement en énergie locales.

L'acheteur doit respecter les dispositions relatives a la construction et a la sécurité et doit éviter toutes sortes de risques.

— Nous déclinons toute responsabilité ou garantie pour les défauts et dommages résultant d'une utilisation inappropriée de cet appareil.

Nous déclinons toute responsabilité ou garantie au titre de tout dommage consécutif provoqué par des erreurs commises sur cet appareil.

Linstallation et la mise en service des appareils doit étre effectuée uniqguement par du personnel qualifié.

Seules les données techniques et les conditions de raccordement indiquées sur la notice d'instruction accompagnant I'appareil sont applicables,

des différences par rapport a la présentation dans le catalogue ne sont pas mentionnées explicitement et sont possibles suite au progres technique et
a 'amélioration continue de nos produits.

— En cas de modifications des appareils par l'utilisateur, tous droits de garantie ne seront pas reconnus.

— Cet appareil ne doit pas étre utilisé a proximité des sources de chaleur (par ex. radiateurs) ou de leurs flux de chaleur, il faut impérativement éviter

un ensoleillement direct ou un rayonnement thermique provenant de sources similaires (lampes trés puissantes, projecteurs a halogene).

L'utilisation de I'appareil a proximité d’appareils qui ne sont pas conformes aux directives « CEM» pourra nuire a son mode de fonctionnement.

Cet appareil ne devra pas étre utilisé a des fins de surveillance qui visent & la protection des personnes contre les dangers ou les blessures ni comme
interrupteur d'arrét d'urgence sur des installations ou des machines ni pour des fonctions relatives a la sécurité comparables.

— Il est possible que les dimensions du boitier et des accessoires du boitier divergent Iégerement des indications données dans cette notice.

— Il est interdit de modifier la présente documentation.

— En cas de réclamation, les appareils ne sont repris que dans leur emballage d'origine et si tous les éléments de I'appareil sont complets.

Consignes de mise en service :
Cet appareil a été étalonné, ajusté et testé dans des conditions normalisées. En cas de fonctionnement dans des conditions différentes, nous recommandons
un premier réglage manuel sur site lors de la mise en service et a intervalles réguliers par la suite.

La mise en service ne doit &tre effectuée que par du personnel qualifié ! Avant de procéder a l'installation et a la mise en
service, veuillez lire attentivement la présente notice et toutes les consignes qui y sont précisées !

Consignes pour l'installation mécanique:

L'installation doit étre effectuée en conformité avec les réglementations et les normes en vigueur pour le lieu de mesure (par ex. regles de soudage, etc.).
Sont notamment & considérer :

— Mesure technique de températures selon VDE / VDI, directives, ordonnances sur les instruments de mesure pour la mesure de températures

— Les directives « CEM», celles-ci sont a respecter

— Linstallation en parallele avec des cables sous tension doit étre évitée a tout prix.

— Il est conseillé d'utiliser des cables blindés ; le blindage doit &tre connecté d'un coté au DDC / AP.

Les appareils de mesure doivent étre installés conformément aux parametres techniques disponibles et aux conditions réelles d'utilisation, en particulier :
— Plage de mesure

— maximale admissible température et humidité

— Type de protection et classe de protection

— Eviter les oscillations, vibrations, chocs (< 0,5 g)
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MHorotyHKUMOHaNbHbIN Aatunk ans nomewennin AERASGARD® RFTM-LQ-PS-C0O2-Modbus (vakcumansHas KOMNIEKTauual ¢ BO3MOXHOCTbIO
NOAOKSINYEHNA K WKNHE MDdbUS, B 3JIEr@HTHOM NNIacTUKoBOM Kopnyce C 3allenkuBatLleinca KprLIJKUVI W YEeTbipbMA OTBEPCTUAMWU ONA KPENSEHWA B HUKHe
yacTu, Ha Bbibop ¢ aucnneem wunn bes gucnnes, ucnonHenne RFTM-CO2 - Modbus Ha Bbibop ¢ 3afatowmm noTeHunomMeTpom unn bea Hero. [JaTtuuk ons
NOMEeLEHN UCNoNb3YeTcA ANA U3MePeHUA OTHOCUTEeNbHOI BnaxHocTu Bosayxa (0...100% otH. Bn.), Temnepatypel B nomewenun (0...+50°C), kauecTsa
sosgyxa (VOC) (0...100%), copepxaHna menkoii neinv (PM) (0..1000 mkr/m3) n CO2 (0...5000 ppm), a Takxe Kak KOMHATHbIi KOHTpOMnep
(% 3apaHHoro sHauyeHna). ViHaukaumio B eauHAUax MexpayHapofaHoit cuctemsl efudny CU (default) moxHo nepekniountb Ha aHrnuiickylo cuctemy mep
(nocpeacteom wuHbl Modbus). C nomowbio wiHsl Modbus MOXHO cunTaTb Creayiolive napameTpel: TeMnepaTypa, 0THOCUTEeSbHAA BAAXHOCTb, KauecTeo
soaayxa (VOC), menkasa nbinb (PM) u yrnekncnslit rag (CO2). SdeKTUBHLIA KOHTPOSb W yNpaBieHne MKpoKAMMaToM MOMELEHUA C MOMOLLbI0 0AHOr0
npubopa. Mo3BONAET CHWU3WTb 3KCMyaTauWOHHbIE Pacxofbl M yNyuywnTb camouyBcTBue 6Gnarogapa sHeprocbeperawolleil, ynpaBnAemMoi BEHTUNALMN.
MCHDHbGyETCR B UlﬁMCBX, oTenax, KDHdJEDEHLl-SB!'IaX, KWUMbIX W TOProBbiX NOMEWEHUAX U T. 0. PEKDMEHIlyETCR Ncnonb30BaTb OAMH AATUMK Ha KaXable 30 m2
nnowann nomeLeHns

[lonroBeuHblit 1 cTabunbHbli UM POBOI AATUMK BNAXHOCTY 1 TEMNEPaTypbl rapaHTUPYET TOUHbIe PesynbTaThl namepexuit. Coaepxanue yrnekncnoro rasa
B BO3AYXe ONPEAenAeTcA C NOMOWbI0 ONTMYECKOro HEAUCNepCUOHHOrD uHGpakpacHoro aHanuaatopa (NDIR). [lvanasoH 4yBCTBUTENBHOCTH
0TKanubpoBaH B pacueTe Ha CTAHAAPTHbIA Cryuail NPUMEHEHNA — ANA XWbIX NOMELLEHNI, KoH(hepeHU-3anos 1 T. 4. Kauectso Bo3ayxa M3MepaeTcA
npatunkom VOC (gatuvk neTyunx opraHnyeckux coeauHeHnit). OH onpenenAeT HacbiLEHHOCTb BO3AYXA B NOMELIEHUN 3arPASHEHHBIMU ra3damu, TaKUMU Kak
CWrapeTHblil AblM, NOTOOTAENEHNE TENa, BblAbIXAEMbIi BO3AYX, Napbl pacTBOpWTEnei, amuccuu W Ap. Ona n3MepeHua 3arpAsHEHHOCTU BO3AyXa MOXHO
ycTaHoBuTb HMakyio (SLOW), cpepnioto (NORMAL) unu Beicokyio (FAST) uyecTutensHocTs k VOC. OnTudyeckuii AaTumk MenKoi nbiau TOUHO U3MepsaeT
cofiepxanue Teepabix yactuy, (PM) pasmepom 0,3-10 MuKpoH.

NHHoBaumonHbiit patunk Modbus ocHaweH nHTepdeiicom RS485 ¢ ranbBaHWdyeckoi pasBA3KON, MOAKOUYEEMbIM KOHLEBLIM COMPOTUBIIEHUEM LWWHbI,
DIP-nepeknioyatenami Ans HacTpOiiKN NapamMeTpoB W aapeca WiuHbl B 06ECTOYEHHOM COCTOAHWM, BHYTPEHHUMM CBETOANOAAMI ANA UHAMKELWNM COCTOAHNA
TenerpaMm, ABYMA OTAENbHLIMY BCTABHLIMU KNEMMaMi 1 [1BYXCTPOUHbIM Aucnneem (C NoACBETKOIA, NporpaMMupyemble 7-CerMeHTHoe Mosie U Nose ¢ TOYeUHOI
matpuuert). [atunk oTkanubposaH Ha 3aBofe. CNeunanucT MOXET BhIMOHUTL TOUHYKD HACTPOIIKY B 3@BMCMMOCTY OT YCIOBUI OKPYXalolled CPeabl.

TEXHWYECKWNE OAHHbIE

Hanpsaxexue nutaHus: 24 B nepem. / noct. Toka (+10 %)

MotpebnAeman MOLHOCTb: 0bblyHo < 4,4 BT/ 24 B nocT. Toka; < 6,4 B-A/24 B nepewm. Toka; nukosbiii Tok 200 MA
Mepenaua OaHHbIX: Modbus (kabens RTU)

LUnHHbIR nHTEpPdEIC: RS485, c ranbBaHUueckoi pasBAsKoii

CkopocTb nepegauu: 9600, 19200, 38400 6oa

LLnHHbIA NpoToKoN: Modbus (RTU), ananasoH agpecos 0...247, ¢ BOSMOXHOCTbIO HACTPOWKN

DunbTpaLVA CUrHaN0B: 4c/32c

Cuctema eguHuu;: CI (default) nnn aHrnuiickaa cuctema mep (MOXHO NepekoyaTb NOCPeAcTBOM WuHbl Modbus)
MapameTpsl: Temnepatypa [°Cl [°F], oTHocuTenbHas BnaxHocTb [% RHI, menkas nbins (PM) [mkr/m3],

kauecTso Bosayxa (VOC) (%], yrnekucnbiii ras (CO2) [ppml, sapatwowwmii noteHurometp (%]

B/TAXXHOCTb N TEMMNEPATYPA

Hatunk: thy it paTunk TH CO BCTP [aT4NKOM TEMMNEpaTypbl,
Manbiii rMCTEpPesuc, BbiCOKaA A0NroBpeMeHHan cTabunsbHocTs
[nanasoH usmepeHuns: 0..100% oTH. BN. (BNaxHOCTb)
0...+50°C (remnepatypal
TOYHOCTb BNAXHOCTb: 06blyHo 22,0% (20...80% otH. Bn.) npu +25 °C, nHaue +3,0%
TouHocTb TEMNEPATYPA: 06biuHo + 0,2K npn +25°C
KAYECTBO BO3YXA (VOC)
Hatunk: Hatuuk VOC (okcnz meTannal c aBToMaTuyeckum anroputMoM KauecTsa BO3Ayxa
(volatile organic compounds = neTyune opraHuyeckue BellecTsal
[vana3oH n3mMepeHus: 0...100% uuctotsl Bo3ayxa (0% = uucTslit Bo3ayx, 100% = 3arpAsHeHHbI BO3AyX),
0THOCWTENbHO KanMbpoBOYHOrO ra3a, MHOroMana3oHHOE NepeksioyeHue,
vyecTBuTENbHOCTM K VOC SLOW/NORMAL/FAST (Bhibupaetca DIP-nepekniouatenem)
TouHoCTh: 06biuHo +20% 0T BepXHEro NpefenbHOro aHaueHna (0THOCUTENbHO kanubpoBoUYHOro rasal
[l0nroBeyHoCTb: > B0 mecAues (Npu HopMasbHOIT Harpyske), 3aBUCUT OT XapakTepa Harpyaku 1 KOHLUEHTpauun rasa
MENKASA Mblfib (PM)
Hatunk: onTUYeckuii paTumk TeepAbix yactuy, (PM = particulate matter),
[,aTuUMK MesKoil MbINK C Na3epHOil TEXHONOTWEN W 3aLWNTON 0T 3arPASHEHNA
[nanasoH usmepeHus: 0...1000 mkr/m3
Paamep uactuu: PM2,5 (0,3...2,5mkm); PM10 (0,3...10 mkm)
TouHoCTh: 06bluHo + 10 mkr/mM3 (£ 10% o1 uamepeHHoro 3Hauenna) ona PM2,5
06bluHO + 25 Mkr/mM3 (£ 25% oT uamepeHHoro 3Hauewus) ana PM10
Honroep. cTabunbHoCTb: +1,25 mkr/m® (+1,25% 0T M3MEPEHHOr0 3HaUEeHNA B rod)
Cpok cnyxosi: >10 net
YITEKUCAbI FA3 (CO2)
Oatunk: ONTUYECKUit HEAUCNEPCUOHHBI MHtpakpacHslit aHanuaatop (NDIR),
C pyyHOIi KanubpoBkoii (C NOMOLLbLI0 KHOMKK «ZEro»),
C aBTOMaTMYeckoii kanubpoBKoi (MOXHO BLIKNIOUNTL NOCPEACTBOM WuHbl Madbus))
[nanasoH uamepeHus: 0...5000 ppm
TouHOCTb: 06bluHo + 30 ppm + 3% nM3MEPeHHOro 3HaUeHua
TemnepaTypHan 3aBUCUMOCTb: +5ppm 3a °C unn +0,5% nameperHoro aHauexna 3a °C (3asucuT 0T Toro, o 6onbwe)
3aBNUCMMOCTb OT [@BNEHUA: +0,13% 3a mm pT. CT.
LonroBpemeHHan cTabunbHOCTb: <29% 3a 15 ner Mpoponxexne Ha cnedyloweit cTpannue!
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TEXHWYECKWNE O AHHbIE (npoponxeHve)
[a300bmeH: Ouadryana
Bpewms cpabaTtbiBaHus: < 2 MUHYT
Bpems Bbixoaa Ha pab. pexum: npubn. 1 uac
TemnepaTypa OKpyX. cpeabl: 0..450°C
[Hon. BnaxHoCTb BO3AyXa: 0...95 % oTH. Bn. (6es koHOeHcaral
3. NofkoyeHe: 0,2-1,5 MM2, Npu NOMOLLN BCTABHOIA KIIEMMbI
Kopnyc: MnacTuk, He nopaepxusatownit roperne (UL 94 V-0), matepuan PC/ABS,
uset benwiii (aHanoruuen RAL9016)
Pasmepsl kopnyca: 98x98x33mm (Baldur2)
MoHTax: HACTEHHbINi MOHTAX W HA MOHTaXHOIl kopobke, @ 55 MM, HU3 C UeTbIPbMA 0TBEPCTUAMY,

ANA 3aKpensieHna B BEPTUKANbHO UN TOPU30HTANbHO YCTAHOBEHHbIX KUDOﬁKaX ana nogsoga kabena csagu,
¢ wabnoHom O0TBEPCTWA NOA OTKPbITHI BBOA kabena CBEpPXY Unn CHU3

Knacc 3awursi: Il (cornacHo EN 60730)
CreneHb 3aWuThi: IP30 (cornacHo EN 60529)
Hopmsi: cooteetcTue CE-Hopmawm cornacHo Oupektuea 2014 /30 /EU,

[upektnsa 2014 / 35/ EU «HuskosonsTHoe 0bopynosaHue»

OnunoHansHo: [ucnneii ¢ NOACBETKOIA, ABYXCTPOUHbINA, NporpaMmMmupyemslii, Boipea ok. 36 x 15 mm (L x B),
ANA MHONKALUNY U3MEPEHHOI BNAXHOCTW, TEMMEPATYPbl, COAEPXAHNA MENKOA NbiN 1 YrNEeKUCNoro rasa (UMKnnyHo)
VNN 0fiHOI BbIBpaHHOI BENNUMHBI (CTaTUYHO),
UNN MHOMBAAYANbHO NPOrPaMMUPYEMOr0 3HaUYeHNA

Tun/WG02 Owvana3oH uam. Oucnneit  Apt. Ne.

B/TAXHOCTb Temnepatypa* PM co2 voC =P
RCO2-Modbus
RCO2-Modbus - - - 5000ppm - 1501-61B0-6001-200
RCO2-Modbus LCD - - - 5000ppm - W 1501-61B0-6021-200
RLQ-CO2-Modbus
RLQ-CO2-Modbus - - - 5000ppm  0..100% 1501-61B1-6001-600
RLQ-CO2-Modbus LCD - - - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B1-6021-600
RFTM-PS-Modbus
RFTM-PS-Modbus 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000 mkr/m3 - - 1501-2116-6001-200
RFTM-PS-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000 mkr/m3 - - m 1501-2116-6021-200
RFTM-CO2-Modbus
RFTM-CO2-Modbus 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32...+122 °F - 5000ppm - 1501-61B6-6001-200
RFTM-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32..+122 °F - 5000ppm - W 1501-61B6-6021-200
RFTM-CO2-Modbus-P C NOTEHLMOMETP
RFTM-CO2-Modbus-P 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32...+122°F - 5000ppm - Ees 1501-81B6-6501-271
RFTM-CO2-Modbus-P LCD 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32..+122°F - 5000ppm - M 1501-61B6-6521-271
RFTM-LQ-CO2-Modbus
RFTM-LB-CO2-Modbus 0..100% otH.Bn. 0..4+50°C/+32..+122°F - 5000ppm  0..100% 1501-61B8-6001-600
RFTM-LG-CO2-Modbus LCD 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32...+122 °F - 5000ppm 0..100% ™ 1501-61B8-6021-600
RFTM-LQ-PS-CO2-Modbus
RFTM-LQ-PS-C02-Modbus 0..100% otH.Bn. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000mkr/m3 5000ppm  0..100% 1501-2119-6001-600
RFTM-LB-PS-C02-Modbus LCD  0..100% otH.en. 0..+50°C/+32..+122°F 0..1000mkr/m3 5000ppm 0..100% ™ 1501-2119-6021-600
Wcnonnenve kopnyca «Px: KOMHaTHbIii KOHTPOJINEP C NOTEHLUMOMETPOM

(MapkupoBKa COCTOAHWA — HE3AN0JIHEHHAA CTPEsIKa CO CPEIHUM NO0XEHNEM)
Mpumeuanne: 3anpeLeHo 1cnob3oBaTh 3T NpubopL B KAYECTBE 31EMEHTOB cucTEMbl BeaonacHocTy!

*

ViHankauwio B eguHuLax mexayHaponHoii cuctemsl eannul CA (default)
MOXHO NEPeKYNTL Ha aHrKiicKylo cuctemy mMep (nocpeacTsom wiuHel Modbus).

MPUHAONEXHOCTKN

KA2-Modb K i apantep (USB/RS485) ana noaknioueHuA k cucteme 1906-1200-0000-100

LA-Modbus OKoHeuHoe ycTpoiicTBO (C COrNacyolum Pe3ncTopom) kak akTMBHaA OKOHEYHAA Harpyaka WiHb! 1906-1300-0000-100
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qunaﬂ yCTaHOBKa CMelleHna

,D,GTHMKM HaCTPOEeHbl N OTBHCTUPOBAHbLI HA 3aBOE.

Kaxablil n3MEpUTENbHbI KaHaNn COAePXUT OTAEMbHbI NOTEHLMO-
METP CMeLLeHUA 1A JON0STHNTENbHOI I0CTUPOBKY N3MEPEHHOT0
3HAUEHMA.

[nanasoH HacTpoiiku coctasnaet npum. +10 % guanasoHa
namepenus (BnaxHocts/ VOC / CO2) n ok. +10°C (temnepatypal
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BHUMAHWE!

MuHumanbHan koHueHTpauna CO2 B Hapy)XHOM BO3JyXe B 03E/IEHEHHbIX PalioHax C MasbiM KOJMYECTBOM NPOMbILLNEHHbIX 06bEKTOB COCTaBAAET OKOMO
400 ppm (BbixoaHoe Hanpaxenne = 2,0 B npu ananasone uamepenua 0...2000 ppm n 0,8 B npu guanasoHe nameperna 0...5000 ppm). MazoobmeH B
CEHCOPHOM 37IEMEHTE MPONCXOAUT NyTeM ouddysun. B 3aBUCUMOCTI OT MBMEHEHWA KOHLEHTPELUY 1 CKOPOCTYW NMOTOKa BO3AYXa BO3/E AaTUMKa peakuua
npubopa Ha WSMEHEHWE KOHLEHTPaLuM MOXET MPOMUCXOAWTb C 3afepxkoii. Mpu moHTaxe npubopa ero pacnonoxeHve Heobxoaumo BbibupaTb Takum
o06pasom, uTobbl NOTOK BO3AYXa CO3AaBan [asreHue B KaHanbHoi Tpybke. Haue B kaHanbHoW TPyBKe BOSHUKAET PaspexeHue, CyWecTBEHHO 3aMeNAlLLIEe
ra3o0bmeH BNNOTb 10 €r0 0CTaHOBKM.

Bsop B akcnnyataumio

Mocne BkoueHua npubopa HauMHAETCA CaMOTECTUPOBaHWE U TepmoperynupoBaHue. 3ToT npouecc anntca o7 30 — 50 MUHYT B 3aBUCMMOCTN OT YC/IOBWIA
oKpyxatLleii cpeabl. (oNUMOHaNbLHO Tenepb MOXHO NPOBECTU Py4HYl0 kanubpoeky uamepenua CO2). Mpu BKNOUEHMA C aBTOMATUYECKOIA KanubpoBKoii
namepenua CO2 BbinonHuTE cneaytollee:

1. OTKpOiTE BCE OKHA UKW NEPEK/IUNTE CUCTEMY BEHTUAALNNA HA NPUTOK HAPYXHOrO BO3AYXa.

2. Bknouute I'IpMﬁDp n DTD?IJJ,MTE oT Hero. o BOBMOXHOCTU BCE NH0ON OO0MKHBI NOKUHYTb NOMELEHNe.

3. Uepes 50 muHyT npubop rotos k paboTe.

AsTomatuueckan kanubpoeka namepenus CO2

[na camokanubpoBKu [aTunka HyxeH perynapHblii NPpUTOK CBexero Bosayxa (koHuenTpauma CO2: 400-500 ppm). Mpubop cam pacnosHaeT 370 COCTOAHME
¥ BLINOAHAET KanubpoBKy aBTOMaTUYECKU. [l0CTaTOYHO PErynapHO OTKPLIBATL OKHA UK BK/IOYaTb CUCTEMY BEHTUMALMN HA NPUTOK HAPYXHOr0 BO3AYXa 1
npy 3TOM OTK/0YaTh BCE NpoLecchl, npusoasawme k obpasosaHnio CO2, KOTOpbIE BANAIOT HA OKPYXatowWwunii BO3ayX.

Brinonuaiite cnepyiouwee:

OnuH pas B HEAENO NONHOCTbIO UTKDbIEaI;\TE BCe OkHa Ha 15-20 MWHYT nnn I'IEpEKJ'I)OLIaIZTE CUCTEMY BEHTUNALMN HA NPUTOK HAPYXHOro so3ayxa.
Mo BO3MOXHOCTY BCE JI0AN A0MXKHbI MOKWHYTb NOMELLEHNE Ha 3TO BPEMA.

Perynqune NpOBETPUBAHNE NOMELLEHWI U NPOAYBKA KaHana CBEXUM BO3[yXOM MOBLIWAET TOUHOCTb N3MEPEHNA AaTUMKa.

Pyunan kanubpoeka uamepenus CO2

Py‘-IHaﬂ KHHMEDDBKH MOXET OCYLWEeCTBNATLCA HE38BUCUMO OT aBTOMaTNYecKoil KaﬂMﬁpDBKM

—

Mepen kanubpoBkoii 1 Bo BpEMA ee BbINONHEHNA 0becneybTe JOCTATOUHbI NPUTOK CBEXEr0 BO3AYXa ._ -

(koHueHTpauua yrnekucnoro rasa: 400-500 ppm) n cneante 3a Tem, utobbl He Bbino uctouxukos CO2, ' v
=

BANAIOWNX HA OKPYXatolwuii Bo3ayx. pu pyyHoil kanubpoBke BLINOMHUTE CNeAyioLee:

1. MoaroToska: CHAMUTE KPbILKY KOPMYCa U OTKPOWTE BCE OKHA UNK

NepekNyunNTe CUCTEMY BEHTUNALIMN HA NPUTOK HAPYXHOr0 BO3AYXa. ' .-| .-
2. [lepxute Haxaroii kHonky "ZERO CO2", noka uepes 5 CekyHA Muralowmii CBETOAMOA COCTOAHUA He Byaet ' -l -' \/
ropeTtb N0CTOAHHO. Ha ycTpoiicTBax ¢ aucnneem npu atom otobpaxaetca AUTO O v Bpema obpaTHoro @l e v

oTcyeta meHaeTcA ¢ 5 Ha 600. 3anyckaetca kanubposka. OkHa A0KHLI 0CTABATHCA OTKPHITHIMI UK
CUCTEMA BEHTUNALWK O0/1XKHE aaﬁmparb BO3AYX CHapyxwu.

3. Mo BO3MOXHOCTY BCE noan A0MKHbI NOKWHYTb NOMELLEeHne

4. Yepea 10 muHyT kanubposka okoHUeHa (CBETOAWOL COCTOAHUA racHeT, 0BpaTHbIA 0TCUeT 3aBepLieH),
v npnbop AOMKEH NoKasbiBaTh WAV NepenasaTh koHLeHTpaunio CO2 B ananasoHe ot 400-500 ppm

45



AERASGARD® | Bsop B akcrnnyatauuio (VOC)

O6waa uHdopmauma no KauecTsy Bo3ayxa

Cpok cnyxbbl gatunka VOC 3aBUCUT OT TUNA W KOHLEHTPaUMN BPEAHbIX ra3oB, uTo 0bycnoBfeHo ero npuHUMNOM AeicTsuA. Ero uyBCTBUTENbHBIA CrOW
BCTyNaeT B peakuuio co BCEMW NeTyuumu opraHudeckumu Bewectsamu (VOC), uTo NpuBOAMT K UBMEHEHWIO Bro 3MeKTPUYECKNX CBOKCTB. 3T0T mpouecc
BEfIET K CMEL|EeHNI0 XxapakTepucTuyeckoil kpusoit. Mpu namMepexnn kauecTsa Boaayxa onpedenserca ero obliee cocToAHne. Y Kaxaoro uenoseka CBOE
NoHUMaHe ‘rpAsHoro’ U “uncToro” Bosfyxa. PasHas Harpyska BPEHbIX BEWECTB W UX KOHLEHTPALNA N0-pasHOMY BAMAIT Ha CUrHasM kauecTsa BO3AyXa
(0-10B/ 4...20MA). Tpumep 3TOMY - CUrapeTHbIi AbiM, a9p030/bHbIE AE3040PaHTLI, UNCTALME CPEACTBA UAN TAKXKE PasNUuHbIE KNeawmne Matepuans ana
HanosbHbIX NOKPLITUIA N 0BNMLOBKY CTEH W KpacAwme BewecTBa. [10BbILEHHAA HAarpy3ka OT PAaCcTBOPUTENEN, HUKOT/HA, YINeBOA0POA0B, NPONENNEHTOB 1
Ap. YCKOPAIOT NBHOC/CTapeHNE UyBCTBUTENLHOMO 371EMEHTa. B 4acTHOCTI, NPy BLICOKOIT HArpyske BPEAHbIX BEWECTB NPONCXOANT CMELLEHINE HYNEBOIT TOUKN
(B TOM uncne Npu TPAHCNOPTUPOBKE U XpaHeHnn npubopos B Hepabouem cocToAHum). MoaTomy ee credyeT 0TKOPPEKTUPOBATL HA MECTe, UCXOAA U3 COOT-
BETCTBYIOLMX YCOBUIT 1 OCHOBHBIMI Harpyakamu. Npubopel n3MepeHna kauecTsa BO3Ayxa pasnuyHbiX MPOU3BOAUTENEN HEMb3A CPaBHUBATbL APYr C OPYrom
113-3a pasHbIX NPUHLNNOB paboTkl, 3aAaHHOI OCHOBHOI (HyneBas Touka) 1 4OMYCTUMOIT Harpysky (ycuneHne/dyBcTBuTeNbHOCT). Mpubopsl HacTpanBatoTCA
1 kanubpyloTcA MO MHCTPYKLUMAM Npon3BoAuTena. pu 3TOM yCTaHaBNNBAIOTCA HYNEBaA TOUKa, KOHEUHOE BHAUEHWE W MaKkcuManbHaa Harpyska. B ocobbix
cryuanx 8T0 NMPUBOAMT K MPEBbIEHNID AMaNasoHa N3MEPeHNa UAW cruiwkom Bonbluioli 0CHOBHOI Harpyske npubopos (BbidenAlwne ras KoBpOBbIE Ha-
NosibHbIE MOKPBLITAA, Kpacka AnA cTeH u ap.). [nA uamMepeHns uiu pacnosHaBaHWA pasiuuHblX YPOBHEl KauecTBa BO3MyXxa 3aKasuuk JOKEH HACTPOUTL
npubopbl COrnacHo MecTHbLIM YCNOBMAM, KOTOPbIE OTMYAIOTCA OT 3a[aHHbIX 8HAUeHWi 1 8aBOACKOI kannbposku. YuTuTe, UTo B 3TOM Clyuae 3aBofckan
kanubposka cbusaetca, u cobnoaeHNe TEXHUUECKIX XaPaKTEPUCTIK HE rapaHTupyeTca

ABTomaTuueckuii anroputm kavectsa Bosayxa (VOC)

Ana 06D360TKM CurHana partyunka npmﬁop aBTOMaTUYeckn NPpUMEHAET anropuTtMm KayecTsa BO3Ayxa 6e3 BmewarenbcTa nonb3osarena. 37107 anroputm
aHanu3npyeT KauecTBO OKPYXatoWero Bo3ayxa B TEYEHWE ONPEdEsIeHHOro nepnoaa BpemMeHn. |-||JV\ 3TOM paccynTbiBAETCA CPEHEE 3HAYEHWE, OTpaxatLee
CpeaHee KayeCTBO BO3AyXxa 38 3TOT NEPUOA. B o BPEMA KaK OTK/IOHEHWEe TeKyLWero M13MEPEHHOro 3HauyeHnA B CTOPOHY 6onee HU3KOro 3HaUYeHNA 03HauaeT
ynyyweHne Kayectsa B03Ayxa, YBESIMYEHWE WBMEPEHHOr0 3HAYeHWA 03HayaeT yXyfdleHue KayecTsa BO3Ayxa. B sasucumoctn ot YCTaHOBJIEHHOMO
[1anasoHa U3MepeHWil 3T0T anropuTM HacTpPauMBaeTCA C NOMOLLbI0 Pa3fnyHbIX NapamMeTpoB, KOTOPbIe, MOMUMO CKOPOCTW Peakuiu U YyBCTBUTENbHOCTH K
VOC, TaKkXe ycTaHaBNMBalOT YPOBEHb CPEAHEr0 3HaUEHMS.

UyscteutensHocts VOC
B 3aBucumocTy 0T 0xMAaeMoro 3arpAsHeHna Bo3ayxa yyBcTeuTenbHocTb K VOC moxHo 3anath DIP-nepekniouatenamu:

Pexum 'NORMAL' (cpenHas uyscTBuTenbHocTb kK VOC) COOTBETCTBYET TUMMUHON OLEHKE KaUeCcTBa BO34yXa B MOMELLEHUM B COOTBETCTBUN C ANPEKTUBON
TVOC MepepanbHoro BefOMCTBA N0 0XpaHe OKpyxaiowei cpedsl fepmanuu (cm. Tabnuuy ‘Air Quality Index' — nHaekc kayectsa Boaayxa). Ha atom
YPOBHE KauecTBO BO3AyXa aHann3npyeTcA B TeueHre 24 yaca, npu aTom nocnegHne 12 yacos yunteiBaloTcA ¢ 6Onbwum BecoM. 3aech basoBoe 3HaueHne
XOpOLWero Bo3ayxa cocTasnAeT 0kono 18 % ot aHauexua VOC.

Pexum 'SLOW' (Huskan uysctBuTensHocTs kK VOC) pearupyet Ha uamexeuna bonee meanexHo, uem ‘NORMAL'. CurHan ocnabneH npuMepHo [0 NOM0BUHBI
cpegHeii uysctBuTensHocT kK VOC. KpaTkoBpemeHHble nameHeHna yposHa VOC okasbiBaloT MeHblee BnuaHne Ha Air Quality Index. Ha atom yposHe
KauecTBO BO3AyXa aHaNN3MpyeTcA B TeueHne 72 uacos, npn 3aTom nocneaxue 3B uacos yunTbiBaloTcA ¢ Bonbwum Becom. 3aech basoBoe 3HaueHue
XOpoLero Bo3ayxa cocTasnaet okono 12 % ot aHaueHua VOC.

Pexum 'FAST' (Bbicokan uyscTBuUTeNbHOCTL K VOC) pearupyet Ha uameHenna bonee beictpo uem 'NORMAL'. CurHan ycunneaetca NnpuMeEpPHO B ABa pasa
N0 cpaBHeHW co cpeaHeit yyscteutensHocTbio K VOC. KpaTkoBpemeHHble uameHenus yposHa VOC okasbiBaioT bonbwee BnauaHue Ha Air Quality Index.
Ha aTom ypoBHe kauecTBO BO3Jyxa aHanuanupyeTtca B TedeHne 12 uacos, npu aTom nocnefHue B uacos yunTsiBaloTcA ¢ H0NbWMUM Becom. 3aeck basosoe
3HauEeHUe xopoLwero Bosayxa cocTasnaeT okono 18 % ot aHaueHus VOC.

Pexum UyBCTBUTENBHOCTD PeakunoHHoe nosenexne Mepuon Habnionexua Basline
perynupyemsii voc (BbixoziHoM curHan) (66nbwmm Becom) bBa3soBoe 3HaueHne
sLow HUBKYI0 meanexHsii (50 %) 72u (36u) npubn. 12%
NORMAL HopmanbHas (default) cpeanioo (100 %) 24y (12u) npnbn. 18 %
FAST BbICOKYHO bbicTpbi (200 %) 124 (BY) npnbn. 18 %
Air Quality Index (AQD Level Air Quality Index (AQI) voc
LLikana oueHKkn pasfeneHa Ha YpoBHN 0T 1 oTaHO 0..19%
Level 1 fo Level 5 (cm. Tabnuuy). HiKaKme elicTBuA He TpeByloTca
2 Xopowo 20..39%
Bazos0e sHaueHne pekomeHgyetca B bruxalilee BpemA NpoBETPUTL
9
basoBoe 3HaueHue, Ha KOTOPOE YCTaHABNNBAETCA 3 yl:;ﬂp;::o 7GR MDOBETDUTS MOMELIEHME 40..59%
gHaueHue VOC no ucteueHn Nepmoaa OUEHKU. P Ay P P u
4 nnoxo 60..79%
Moatomy Heobxoanmo perynApHo NpoBETPUBaTbL TDEBVETCH VOUEHHOE DOBETDHBAHNE
nometeHnsa, utobel nepekannbposats gatumk VOC. pely Y P P
5 BpeaHo 80...100%

TpebyeTcA MHTEHCUBHOE NPOBETPUBAHIE

Tabnuua no gupektusam TVOC MepnepanbHOro BeAOMCTBA N0 0XPaHe OKPYXaloweit
cpenbl [epmMaHui [NA OLEHKI CTENEHN 3arPASHEHHOCTY BOBAYXa B NOMELEHI
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ALPEC LWWNHbI

Anpec WwuHbl MODBUS
(nBoWuHbI, HacTpamBaemas 3HauumocTb 0T 1 ao 247) DIP-nepekniouatens [A]

pP1 | D2 | DIP3 | DIP4 | DIP5 | DIP6 | DIP7 | DIP8 oN DIP A
A . A A
ON ON OFF OFF OFF OFF OFF ON 12345678

[lanHbiit npumep nokasbisaet, uto 128 +64+1 =193 — ato agpec wuHsl Modbus.

Appec npubopa B fuanasoHe o7 1 o 247 (gBouuHbiil popmat) HacTpausaeTcA ¢ nomouwpo DIP-nepekniouatens [Al
MonoxeHve nepeknioyateneit, nos. ot 1 4o 8 — cm. Tabnuuy Ha obpaTtHoil cTopoHe!

Anpec O 3apesepsnpoBaH Ana coobuernit ceTu; 3anpewaeTca onpeaenats agpeca bonbwe 247; npnbop bynet urHopuposaTb KX,
DIP-nepekniouatenn nMelnT ABONYHOE KOAMPOBAHNE CO CReaytoleid 3HaunMoCTbio:

. DIP1=0N
DIP 2 = ON
DIP 3 = OFF
... DIP 4 = OFF
. DIP 5 = OFF
DIP B = OFF
DIP 7 = OFF
. DIP 8 =0N HaHHblli npumep nokasbiBaeT, uto 128 + 64 + 1 = 193 — 370 agpec wuHbl Modbus.

MAPAMETPbI WWNHbI

CkopocTb nepenaun DIP DIP MODBUS
(HacTpansaeman) 1 2 DIP-nepekniouatens [B]

9600 6on ON | OFF ON DIPB
19200 bon ON ON uummmm
38400 6op OFF ON 123456
3apesepBupoBaHo OFF | OFF

UéTHocTb DIP KoHTponb uétHocTn DIP 8N1-Modus DIP OkoHeunan Harpyska | DIP
(HacTpavuBaeman) 3 (BKN./BbIKIT.) 4 (BKN./BbIKI.) 5 wiHbl (BK./BbIKS.) 6
EV,,EN ON aKTUBHbI o ON aKTUBH. ON aKTWBH. ON
(YéTHble) (1 cTonosblit 6uT)

ODD" OFF HeakKTUBHbIN (Bes uétHocTu) OFF HEaKTUBHbIN OFF HeaKTHBHaR OFF
(HeuéTHble) (2 cTonosbix buta) (no ymonuanuio)

CkopocTb nepenaun paHHbix (B bogax) HactpansaetcA ¢ nomouwbio nod. 1 u 2 DIP-nepeknwouatens [Bl.
MoxHo HacTpouts 9600 boa, 19 200 6og unn 38 400 6o — cm. Tabnuuy!

UéTHocTb HacTpanBaeTca ¢ nomoubto no3d. 3 DIP-nepekniuatens [Bl.
MoxHo HacTpoute EVEN (uéTHble) unn ODD (HeuétHbie) — cm. Tabnuuy!

KoHTponb uétHocTu BkouaeTca ¢ nomoubio nos. 4 DIP-nepeknioyatena [Bl. MoxHO HaCTpOUTb: KOHTPOSIb UETHOCTU — aKTUBHBII
(1 cTonoBbIi 6UT) UK HeaKTMBHBII (2 cToNoBbLIX BuTa), T. €. KOHTPONbL YETHOCTN OTCYTCTBYET — CM. Tabnuuy!

Pexum BN1 Bkniouaetca ¢ nomoubio no3. 5 DIP-nepeknwouatens [Bl.
Mpw aTom dyHkumn nos. 3 (UETHOCTL) 1 No3. 4 (koHTponb yétHocTn) DIP-nepekntouatens [B] cTaHoBATCA HEAKTUBHLIMU.
MoxHo HacTpouTb: pexum 8N1 akTUBHBIV UK HEAKTUBHBIA (N0 ymonuaHuio) — cm. Tabnuuy!

OKoHeuHan Harpyska WuHbl BKNOUaeTca ¢ nomoubio nos. 6 DIP-nepekniouatena [Bl. MoxHo HacTponTb: akTUBHAA (Harpy3ouHbii
peanctop wuHel 120 Om) unn HeakTuBHaA (6e3 OKOHEUHOI HArpy3kn WuHb) — cM. Tabnuuy!

B cnyuae npnubopoe ¢ aucnneem npu U3MEHEHUN NAPAMETPOB LWIHLI 1 € 8fPeca COOTBETCTBYIOWME HACTPOlKN 0ToBpaxatnTca
Ha gucnnee Ha npotaxeHun npum. 30 cekyHA.

NHONKALNA COCTOAHNA CBA3N

MHpaukauma coctoAHna cBA3K OCYLWeCcTBAAGTCA C NOMOLLbIO 2 CBETOANOAHBIX WHAWKATOoPOB. WHaunkauna YCNELWHOro nosyyeHna
Tenerpammbl NpoM3BOANTCA NMyTeM 3aropaHna 3eneHoro nHanMkatopa He3asucuMOo 0T adpeca HDMGDDE. Nhpoukaumna Tenerpamm c
ownbKamn 1nu BbI3BaHHbIX NCKOUUTENBHBIX Tenerpamm Modbus npon3BoOMTCA NYTEM 3aropaH1A KpacHOro MHOukaTopa.

OVATHOCTUKA

[DyHKLlMH ANarHocTukn HeVICI'IpaBHOCTBVI BCTPOEHa
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NHONKALNA HA ONCNNEE

Otobpaxaemoe 3HaueHWe 3aBNUCUT OT HACTPOEHHOI cucTemsbl efunHny (cm. Tabnuuy «DyHkuna 05 — Banuck 3Hauenus oaHoro dnara
(Write Single Coil)»). Mpn HeobxoanMocTn MOXHO NepeknounTh yeTpoiicteo ¢ CU (no ymonuaHuio) Ha aHrnMIACKY0 cUCTEMY Mep.

CraHpapTHaa uHAMKauuA (LUKnnyHan)

B CTaHaapTHOM WCNOMHEHWW Ha AWCNJIEE NOOYEPEOHO U LUKINYHO OTDE)paN(BDOTCH cnefywuwne n3MepeHHble 3Ha4YeHna ¢
COOTBETCTBYHOLWNMN EAVNHALAMN N3MEPEHWNA:

conepxahna menkoii nbinu (PM) [mkr/m3], copepxatue yrnekucnoro rasa [ppml, kauectso sospyxa (VOC) (%],
Temnepatypa [°C] [°F], oTHocuTenbHan BnaxHocTb [% RHI

- CC C %
D o g L g
S S S

N Ex Tl n@i
‘g N = (=
S S

AnbTepHaTMBHAA UHAMKaLMA (CTaTUYHadA)

Vicnonbaya WinHHbIA MHTEpdeic, BMECTO CTaHAAPTHON MHAMKALNM MOXHO 3anporpaMMupoBaTh 0TobpaxeHue anbTepHaTUBHOI
BbIXD,D,HOVI BENUYUHDI:

conepxanna menkoii nbinu (PM) [mkr/m3], copepxaHue yrnekucnoro raza [ppml, kauectso sosayxa (VOC) (%],
Temnepatypa [°C] [°Fl, oTHocuTenbHan BnaxHocTs [% RHI

Mpu aToM B NepBoil CTPOKE CTaTUUHO 0TOBpaxaeTcA 3HaUeHWe C NHAEKCOM, a BO BTOPOI — COOTBETCTBYIOWAA eANHULE N3MEPEHNS.
MHpekc obosHayaeT TN WHAWKALUWN, HaNpuMep TemnepaTypa Touku pocsl (cm. Tabnuuy «@yHkuna 068 — 3anuck 3HaueHA B 0AUH
perucTp xpaHenus (Write Single Register)»).

-
.-' l—' 1 1. Snauenne, VHoekc
2. EanHuua namepexna

S]

CeobopHo HacTpauBaeMblit aucnnei

MocpeAcTBOM WIWHHOTO UHTEPdElica AMCNEN MOXHO NPOrpamMmMmUpoBaTh Kak B 7- 1 14-CErMEHTHOM Mofe, Tak U B NOMe C TOUEUHOI
matpuueii. Tak, Hanpumep, MOXHO oTobpaxaTtb coobuwenus, nonyyaemele ot MK,

[na napuBuayaneHoit naaukauun pernctp 4x0001 (dhusnyeckoe 3HaueHne) [oMKeH cofepxats aHaduenne 10.
Peructpbl o1 4x0002 no 4x0012 conepxat ceenexns 06 oTobpaxaembix CUMBONAX U CErMEHTaX.

Mpwn HacTpolike no ymonuanuio (peructp 4x0001 copepxut 3HaueHne 0) MOXHO Takxe 3anporpaMmmMupoBaTh Nofe C TOUEUHOI
matpuuei. Mpn atom B 7-cermeHTHOM none byayT otobpaxaTbea TEKYLWME UBMEPEHHbIE 3HAUEHNA.

Mpumep cTpyKTypbl cermeHTHoro nona (peructp 4x0005)

Bur O..... Touka A Touka B [lTouka DP
But 1. Touka B
But 2..... Touka C
Bur 3..... Touka D
Bur 4. Touka DP
..... Mpouent
!

Tou. matpuua A
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Lt

Mpumep cTpykTypbl 14-cermeHTHoro nona (peructp 4x0003 n 4x0004)

;
P

Tabnuua kogos ASCII gna noneii ¢ ToueuHoii MaTpuuei

&

:

5

Mpumep Ana cumeona
rpapyca Llenscua (°C)

14-cermenTHoe none 1:
227
(peructp 4x003)

14-cermenTHoe none 2:
57
(peructp 4x004)

32 | Mpoben 53 5 73 1 94 n 114 r
33 ! 54 6 74 J 95 _ 115 s
34 “ 55 7 75 K 96 \ 116 t
35 # 56 8 76 L 97 a 117 u
36 $ 57 9 77 M 98 b 118 v
37 % 58 78 N 99 c 119 w
38 & 59 ; 79 0 100 d 120 X
40 ( 60 < 80 P 101 e 121 y
41 ) 61 = 81 Q 102 f 122 z
42 * 62 > 82 R 103 g 123 {
43 + 63 ? 83 S 104 h 124 |
44 , 64 @ 84 T 105 i 125 }
45 - 65 A 85 u 108 j 129 ii
46 . 66 B 86 v 107 k 132 a
47 / 67 C 87 w 108 I 142 A
48 0 68 D 88 X 109 m 148 o
49 1 69 E 89 Y 110 n 153 o]
50 2 70 F 90 z 111 0 154 i]
51 3 71 G 91 [ 112 p 223 °
52 4 72 H 93 1 113 q

HeykasaHHble B Tabnuue cumsonsl ASCII unu ynpasnawwme cumsons otobpaxatTca B Buae npobena.
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TENErPAMMBbI

®yHkuma 04 — Urenue peructpoe Beopa (Read Input Register)

Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHne MwvanasoH
3x0001 | co2 CuntbiBaHve 4c Co aHakom 16 6uT | 350...5000 350...5000 ppm
3x0002 | co2 Ounbtpauna 32¢ Co sHakom 16 6uT | 350...5000 350...5000 ppm
3x0003 | VOC (%] CuntbiBanne 4c Co sHakom 16 but 0..1000 0.0..100 % VOC
3x0004 | VOC (%] @unbtpauna 32¢ Co aHakom 16 but 0..1000 0.0..100 % vOC
3x0005 | Temnepatypa CuutbiBaHne 4c Co 3Hakom 16 but 0...500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0006 | TemnepaTtypa OunbTpauns 32¢ Co 3Hakom 16 but 0..500 0.0... +50.0°C
320...1220 +32.0...+122.0°F
3x0007 | OTHocWTENbHAEA BAAXHOCTL CuntbiBanne 4c Co sHakom 16 but 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0008 | OTHocuTeNbHaA BNaxHOCTb | DunbTpauna 32c Co 3Hakom 16 but 0..1000 0.0..100.0% RH
3x0009 * | He 3ageiicTBOBaH - - - -
3x0010 * | He 3a;eiicTBOBAH - - - -
3x0011 * | nonoxeHue noTeHUMOMETpa 6ea dunbTpauuun Co 3Hakom 16 6ut 0..1000 0.0..100.0%
3x0012 VOC [pph! CuutbiBaHue 4c Bes sHaka 16 but 9...2383 9...2383 ppb
3x0013 VOC [ppb! OunbTpauna 32¢ Bes 3Haka 16 but 9...2383 9...2383 ppb
3x0014 E;,\J;I?p“m” MenIKOit nein CuutbiBatne 4c Co 3Hakom 16 but 0..1000 0...1000 mkr /m3
3x0015 E;GTD)KGHMH MENKOF el @unbtpauns 32¢ Co 3Hakom 16 but 0..1000 0...1000 mkr / m8
* TONbKO B NPMBOpax ¢ NOTEHLMOMETPOM 33AaHHBIX HAUEHNI
®yHkuma 05 — 3anuck 3HaueHuna opgHoro gnara (Write Single Coil)
Peructp | Mapametp Tun paHHbIX 3HaueHne MwvanasoH
0x0001 Cépoc (Autozero) CO2 but O 0/1 OFF - ON
0x0002 | Cépoc (Autozero) VOC But 1 0/1 OFF - ON
0x0003 AstomaTuueckas kanubposka (Automatic) CO2 Bur 2 0/1 OFF - ON
0x0004 He 3a[eiicTBOBaH - - -
0x0005 YyscteutensHocTb VOC «SLOW» But 4 0/1 OFF - ON
0x0006 YyecteutensHocts VOC «NORMAL» But 5 0/1 OFF - ON
0x0007 YyscteutenbHoctb VOC «FAST» But 6 0/1 OFF - ON
0x0008 Monceetka XK-ancnnes Bur 7 0/1 OFF - ON
0x0009 Cuctema eanHny cn — Wwmnep. en. but 8 0/1 CW (Default) -
Temnepartypa [°Cl - [°FI Wwnep. ea.
0x0010 Copnepxanuna menkoii noinu (PM) Pasmep uactiy But 9 0/1 PM2,5/PM 10
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®yHkuma 06 — 3anuck 3HaueHua B oauH peructp xpanenua (Write Single Register) un
®yHkuma 16 — 3anucb 3HaueHwii B Heckonbko peructpos xpaHenua (Write Multiple Register)

Peructp Mapametp (amncnneii) Tun panHbIX 3HaueHue [unana3soH
4x0001 (Muanyeckoe 3HaueHve ** WHpekc Ha ancnnee | Bea 3Haka 8 but 0..10 0..10

CranpgapTHas UHANKauua - 0 Hactpoiika

(umknuunan): N0 yMONUYaHnio

co2

VOC [%]

Temnepartypa

OTHOCWUTENbHAA BNAXHOCTb

Copnepxanua menkoii neinu (PM)

AnbTepHaTUBHaA MHAMKaLWA [CTaTUYHAA):

coe 1 1

VOC [%] 2 2

Temnepatypa 3 3

OTHOCKTENbHAA BNAXHOCTL 4 4

HE 3a[e/icTBOBaH 5 5

Copnepxanua menkoii neinu (PM) 6 6

cB060HO HacTpanBaemblii aucnnei 10
4x0002 7-CerMeHTHOE 3HaUYeHue Co aHakom 16 6ut -999...9999 —-999...9999
4x0003 Mpumep 14-cermeHTHoro nona 1 bes aHaka 16 but cm. 6utosylo kombuHaumo
4x0004 Mpumep 14-cermexTHoro nona 2 bes sHaka 16 6ut cm. butosyio kombuHaumio
4x0005 Mpumep cermeHTHOro nona Bes aHaka 16 but cm. butosyio kombuHaumio
4x0006 ToueuHas maTpuua, cumeon A Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0007 ToueuHas matpuua, cumson B Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0008 ToueyHas maTpuua, cumeon C bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0009 ToueuHas maTpuua, cumeon D Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0010 ToyeyHas maTpuua, cumson E Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumeon ASCII
4x0011 ToueuHas maTpuua, cumson F Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0012 ToueuHas matpuua, cumson G Bes 3Haka 8 but 0...255 Cumson ASCII
4x0020 ApkocTb nofacseTki XK-gucnnea bes anHaka 8 but 0..63 0..100%
4x0021 * | cmewexne CO2 Co 3Hakom 16 but -512...511 CMeLeHne
4x0022 * | He 3aAelicTBoBaH _ B B
4x0023 * | CMeLleHNe TemMnepaTypsl Co 3Hakom 16 but -512...511 CMeLleHne
4x0024 * | CMelleHne 0THOCUTENbHOI BAAXHOCTH Co 3Hakom 16 but -512...511 CMELLEHVNE

* TONbko B Npubopax ¢ NOTEHUNOMETPOM 3a[aHHbIX 3HAUEHWN
** (Orobpaxaemoe 3HaueHWe 3a8BUCUT OT HACTPOEHHOI CUCTEMbI EMHNL,
(cm. Tabnuuy «@yHkuma 05 — 3anuck 3HaueHna ogHoro dnara (Write Single Coil)»).
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®yHkuma 08 — OunarHocTtuka (Diagnostics)
MopnepxvsaoTca cnenyowme Koab NOAGYHKLUKM
Kog MNapametp Tun gaHHbIX Oteer
noagyHKLMM
00 3X0 0TNPaBAEHHbIX AaHHbIX [aHHble axo
(Loopback)
01 Mepeaanyck Modbus Tenerpamma axo
(Reset Listen Only Mode)
04 Aktusauus Listen Only Mode Bes otBeTa
10 Cbpoc cuetynkos Tenerpamma axo
11 CyeTyunk TenerpamMm WinHsl Bea 3Haka 16 6ut | Bce peicTBUTENbHBIE TENErPaMMbI LNHBI
12 CyueTunk owmnbok cBA3N (YUETHOCTb, bes aHaka 16 6ut | Tenerpammsl WiHbl ¢ owWnbkamu
LMKNMYecKan NpoBepKa YETHOCTH C
nsbbiTouHocTbio (CRC), ownbka dpeiiva n 1. 0.)
13 CUeTUMK UCKNIUNTENbHbLIX CO0BLEHNIA Bes 3Haka 16 6ut | Cuetuuk ownbok
14 CueTtunk TeNerpamMm BeOMOro yCTPOACTBa bea 3Haka 16 6ut | Tenerpammbl BEAOMOr0 yCTPOCTBA
15 Cyetuunk Tenerpamm 6es oteeta bea 3Haka 16 6ut | Coobwenun cetn (agpec 0)

@DyHkuna 17 — Utenne nndopmauum 06 yerpoiictee (Report Slave ID)
CTpykTypa Tenerpammsl oTBeTa

But Ne Mapawmetp Tun paHHbIX Otser
00 Konuuectso 6aiit bea anaka B but | 6
01 Mpentndukatop BeAOMOro ycTpoicTea Bes aHaka B but | 14 = AERASGARD® MODBUS
(tun ycTpoiicTea)
02 ﬁiZZLMﬂMTET;CDT::]uDMDm ycTpoicTea bes 3Haka 8 but 60 = AERASGARD® / AERASREG®
03 CoctoaHve bes anaka 8 bur | 255 = RUN, O = STOP
04 Homep Bepcun (Beinyck) Bes 3Haka 8 but | 1...9
05 Homep Bepcun (Bepcuna) Bes sHaka 8 but | 1...99
06 Homep Bepcun (nHgekc) bBes 3Haka 8 but | 1
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06wan cTpyKTypa WinHbI

| MODBUS |
: RTU-Master :
i i
i |
i i
i |
I Il
i i
| |
MaccueHoe AKTHBHOE L
| oTsetBneHue oTBeTBJEHME
ittt i RS-485
LA LA
OKoHeyHas MarucTpanbHas [ | S— OKoHeuHas
Harpyska SMHUS ] ' Harpyska
WHHBI (MarucTpanbHbii ! ] WHHBI
kabenb) 0 !
TynukoBas | i
SIUHUS ] ]
(oTBeTBUTENL- ! !
HbIit kabens) L ,S}§Y€,r1 _ !
TynukoBas MHorokpaTHoe
NUHUS: oTBeTBEHHE N:
kopoye 20 M Kopoye 40 M/n

MarucTpanbHas KOHUrypaumua ¢ Harpy3o4HLIMI PE3UCTOPaMU U PESUCTOPAMU B LiENN CMELLEHNA

MODBUS
RTU-Master
z*xi? 7
- MogTarusatowmit pesnctop /
pesucTop B Lienu cMeLleHns
RBIAS
OKoHeuHas A (D1) D+ OkoHeyHas
Harpyska Harpyska
WHHBI ~ WHHBI
Ras B (D0) D- Rap
Crarusatowwmit peanctop /
pe3ncTop B Lieny cMeLeHns
& 5
06wee
Slave 1 Slave 2 3aseMnehue

(GND)

HarpyaouHble peaucTopbl [JOSIXHbI YCTAHaBNMBATLCA TOMbKO Ha KOHLIAX LWMHbI.

B ceTax bes noBTopuTeneli paspelaeTca UCNoNb30BaTh He DOMbLIE ABYX OKOHEUHbIX Harpy3oK WiHbI

C nomouwbto DIP-nepeknioyatens B MoXHO akTWBMPOBATb OKOHEUHYKD Harpy3Ky WiHb Ha Npubope. PeancTopsl B Lenu CMeLeHuns
[INA ONpejienieHna YPOBHA WNHLI B COCTOAHNUM NOKOA 0BbIUHO akTUBMPYIOTCA Ha rnaBHoM ycTpoiictee Modbus/nosToputene.

MakcnumanbHoe Konnuectso aboHeHToB Ha oanH cermenT Modbus coctasnaet 32 npubopa.
B cnyuae Gonblero konnuecTsa aboHEHTOB CNEAYET Pa3AENUTb WIUHY C NOMOLLbIO NOBTOPUTENEN HA HECKO/IbKO CErMEHTOB.
Appeca aboHeHTOB MOXHO HacTpaneaTb oT 1 no 247.

[InA nuHUA WyHbl cNeayeT Ucnonb3oBaTth Kabenb ¢ NapHoi CKPYTKON/3NEKTPONMTAHUEM N MEAHBIM 3KPaHOM.
EMKOCTb NUHUM Ha eanHULY ANWHLI A0MKHA COCTaBnATh Npu atoM mMeHbwe 100 n®/m (Hanp., nuHua Profibus).
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BaxHble ykazaHua

— [aHHbli ﬂpmﬁup AonyckaeTCcA NPUMEHATL TONbKO B BO3AYXE 6es koHpencaTa u BPEAHbIX BEWECTB, NPU OTCYTCTBUUN NOHWXEHHOMO Wan
NoBLIWEHHOrO AasneHna s6nnau YyBCTBUTEJIbHOrO 3/IEMEHTA.

- AHBJ‘IMSETDD YrNeKnucsoro rada YyBcTBMTESIEH K COTPACEHUAM. anl COTPACEHMAX pe3ynbrat U3MEePEHNA MOXET U3MEHATLCA B 3@aBUCUMOCTIN OT

KOHCTPYKTUBHOIO NCNONMHEHUA.

Buixon HanpAXeHWA 3allnlieH 0T KOPOTKOro 3aMblKaHnA.

TMpunoxeHne 3aBbILIEHHOTO HAMPAXEHWUA K BEIXOAY HAMPAXEHUA BbIBOAWT Npubop 13 cTpos.
B cnyuae 3arpAsHeHNA Mbl PEKOMEHYEM 0UMCTKY 1 MepekanubpoBky B 3aBOACKNX YCNOBUAX.

— OueHb BbiCOKaA KoHUeHTpauua VOC, arpeccuBHble UNCTALLME CPEACTBA AN COAEPXALNE CUAVKOH Napbl MOTYT PaspylmnTh YyBCTBUTENbHbIN
3NIEMEHT UM BHAUMTENBHO COKPATUTL Ero CPOK CYXObl.
Pabounit guanason npubopa pasex 10...95% oTHocuTenbHoi BnaxHocT unu 0...+50°C. 3a npenenamu pabouero ananasoHa BOSMOXHbI

owunboyuHbe N3MepPeHNA U NOBbIWEHHbIE OTKNOHEHNA
Ecnu asTomatuka (asTomaTuueckas HacTpoiika N3MepAeMoii BENNUNHbI co2) aKTMBMPOBaHa, MA0/IKEH obecneunBaTbca LUMKIMUECKII npuToK

CBEXEro BO3/yxa, Tak Kak B MPOTUBHOM Clyyae BOBMOXHbI OWNB0UHbIE N3MEPEHNA.
— [na npasunbHoro namepexna koHueHTpauun CO2 n VOC Ha ycTpoiicTBO [OSKEH NOCTOAHHO NOAaBaThCA TOK.
— Mpw akcnnyaTauun npubopa BHe pabouero AuanasoHa, ykasaHHOro B CNeUMMUKaL M, rapaHTuiiHbie NPeTeH3un TePAIOT CUnYy.

B kauecTtse 06wmnx Kommepueckux Ycnosuii MMeIoT cuny NCKNiouMTeNbHO Hawm YcnoBsus, a Takxe aeiicteutensHole «0bwmne ycnosua noctaskn
Tu» (ZVEI) BKNOUaA AononHuT yio cTaTbio «P; npae cobcTBEHHOCTUY.

npoayKUWM 1 yCnyr AnA anexTpi

Momumo atoro, Cneayet yunTbiBaTh CNeayrwmne nonoxXeHua:
- HEDEJJ YCTaHOBKOW 1 BBOJOM B 3KCMJlyaTaliio CNeayet npountaTb AaHHOE PYKOBOACTBO; AOSIKHbI bbiTb YUTEHbI BCE NPUBEOEHHbLIE B HEM \/KBSBHVIH!
MogknioyeHne npmﬁopa L0/DKHO OCYLWEeCTBNATLCA UCKTIOYMTENTBHO K 6esonacHo Manomy HanpaXeHuto n B 06eCTOUEHHOM COCTOAHMM.

Bo nsbexaHune noBpexaexnii n 0Tkazos (Hanpumep, BCNeAcTBME HaBOAOK) CNeayeT NCcnonb3oBaTh 3KPaHNPOBAHHYI0 NPOBOAKY, n3berate napannensHon
npoknagku Tokosegywmnx TIMHNI 1 yunTblBaTb NpeanucaHna no aﬂEKTDDMBFHMTHDVI COBMECTUMOCTH.
— [aHHbii npubop cnepyeT NPUMEHATH TOMbKO NO NPAMOMY Ha3HAUEHWID, YyUUTLIBAA Npu 3TOM cooTBeTcTByloWwNe npeanucanna VDE (colo3a Hemeukmnx
GHEKTDUTEXHMKOB]. TDEﬁDBaHVIH. ﬂel;lCTEleLLlVIE B Baweit CTpaHe, NHCTPYKLUWK 0praHoB TEXHUYECKOro Haa3opa n MeCTHbIX OpraHos 3H8pFUCHaﬁ>KeHVIR.
Hapnexut npuoepxneatbca TpeboBaHuii CTPOUTENBHBIX HOPM W NPaBus, a Takxe TexHuku besonacHocTn u nsberats yrpoa besonacHocTu noboro pona.
Mbl HEe HECEM OTBETCTBEHHOCTU 3@ ymepﬁ V NoBpexXaeHunAa, BOBHUKaKUW e BCNeACTBME HENPABUILHOMO NPUMEHEHNA HaLWNX ympuﬁcm.

Yulepb, BO3HUKWWI BCNEACTBME HENPaBUbHOV paboTel npubopa, He NOANEeXUT YCTPaHEHUIO N0 rapaHTum

— MoHTax 1 BBOA B 3KCNYaTaLIMI0 A0/KHb OCYUIECTBAATLCA TONMBKO CMELManucTami.

— [leiicTBNTENbHbI UCKMUMTENBHO TEXHUYECKIUE AaHHBIE W YCIOBUA NOAK/IOUEHNUA, NPUBEAEHHbIE B NOCTABAAEMbIX C NPUBOpPaMu pyKOBOACTBAX N0 MOHTAXY
akcnnyataunu. OTKNOHEHNA OT NPEACTAB/IEHHLIX B KATANOre XapakTepMCTIK AONOHNTENBHO HE YKa3bIBAITCA, HECMOTPA Ha UX BO3MOXHOCTb B CUITY
TEXHUUYECKOr0 NPOrpecca 1 NOCTOAHHOM0 COBEPLEHCTBOBAHNA HALE NPoAaYKLMA.

B cnyuae moandukauun npubopos notpebutenem rapaHTuiiHbie 06A3aTENLCTBA TEPAKOT CUNY.
He paspewaeTca ncnonbaosaHue npubopa B HENOCPEACTBEHHONW 6NN30CTM OT MCTOUHMKOB Tenna (Hanpumep, paaMaTopos 0TOMMEHNA)

VW CO3aBaEMbIX UMV TEM/I0BLIX MOTOKOB; CNeayeT B 06A3aTenbHOM nopaake naberatb nonafaHua NPAMbIX COMHEUHbIX YUYl UK TENNOBOTO U3NYYEHNA 0T
@HaNOrMUHbIX UCTOUHMKOB (MOLLHbIE OCBETUTENbHBIE NPUBOPLI, ranorexHbie nanyyatenu).
— S3kennyatauna Bbnuan 060pyaoBaHNA, HE COOTBETCTBYIOWEr0 HOPMaM 3NEKTPOMarHuTHoit coBmectumocTin (EMV), MoxeT BanATb Ha paboty npubopos.

HEROI’IyCTV]MG ncnonb3oBaHWe OaHHoro npmﬁopa B KAUeCTBE YCTPONCTBA KDHTpUﬂH/HaﬁﬂIOJ:lEHMR‘ Cnyxallero 4nA 3aWnTel N0Aei 0T TpaBM W yrpossl AnA
3710p0BbA/ XN3HN, @ TAKXE B KAUECTBE aBapUiiHOro BbIKlOYaTENA yCTpUMCTE W MaWWH UNu ANA aHanoruuHelx 3apau obecneueqna beaonacHocTu

- paBMEDbI KOPMYCOB 1 KOPMYCHbIX NPUHALNEXHOCTER MOTYT B ONpeAenEHHbIX Npefenax 0T1NYaTbCA 0T yKadaHHbIX B JaHHOM PYKOBOACTBE.

— Namenenne LOKYMEHTaUUW He aonyckaeTcA.

-B cryyae peknamauinii NPUHUMAKTCA UCKTIYNTENBbHO LESbHbIE I'Ileﬁprl B OPUrMHAMNbHOI yNakoBKe.

Yka3saHua no BBOAY B 3KCMNyaTaumio:
37107 npubop 6bin 0TKanMbpoBaH, OTBLIOCTUPOBAH W NPOBEPEH B CTAHAAPTHbIX yCnoBuAx. Bo Bpema akcnnyarauuu 8 Apyrux yCnoBuAX PeKOMEHAYETCA NPOBECTY
PYUHYI0 I0CTMPOBKY HA MECTe B MepBbiii pa3 Npu BBOAE B 3KCMYaTaLMio 1 38TEM Ha PerynApHoil 0CHOBE.

Beon s akKcnnyaTtauuio obasaTeneH u BLINOMHAETCA TONbKO cneunanuctamum! I'Iepen. MOHTa>0M U BBOAOM B 3KCriyatauuio npoyntartb
AaHHOe PYKOBOACTBO; A0/KHbI bbITh yuTeHbl BCe NpueBefeHHblie B HEM ykaaava!

YKasaHua K MEXaHUUECKOMY MOHTaXY:
MOoHTaX [I0/XeH OCYLIECTBAATLCA C YUETOM COOTBETCTBYIOWMX, [EACTBUTENbHBIX ANA MECTa 3MEPEHUA NPEANUCaHNi 1 CTaHAEPTOB (HanpuMep, UHCTPYKLMK
ANA cBapouHbix pabot). B ocobeHHocTH cnenyeT NpuHUMATh BO BHAMAHME:
— ykasanua VDE / VDI (cow3 HemeLKux 3N1eKTPOTEXHINKOB / COI03 HEMELIKUX UHXEHEPOB) K TEXHUUECKUM U3MEPEHMAM TEMMepaTypsl,
QIMPEKTVBbI N0 YCTPOICTBAM UBMEPEHWA TEMMNEPATYPbI
— AWPEeKTUBblI No GﬂeKTpDMaFHMTHOIﬁ COBMECTUMOCTH [I/IX cnegyet HpMﬂEp)KVIESTbCH]
— HenpemeHHo naberaTb NapannenbHoil NPOKNaaKM TOKOBEOYWUX NUHWN;
— PEeKOMeHAyeTcA NPUMEHATL 3KPaHUPOBaHHYI0 NPOBOAKY; NPK 3TOM MOHTMPOBATL 3KPaH C 0AHOM cTopaHsl K MLLY / MK

MoHTax cnefyet 0CyLIECTBAATL C YUETOM COOTBETCTBUA NPUAraeMbix TEXHUYECKINX NapamMeTpoB N3MEpPUTENbHOTO NPubopa peasnbHbIM YCI0BUAM 3KCRyaTaLui,
B 0cobeHHoCTN

— AMana3soHa U3MepeHua

— MaKCWMasbHO [ONyCTUMOro TEMMEPaTypa W BAaXHOCTb

- CTEI’IEHb 3aWNTbl U KNacc 3anTbl

— ponycTumbix konebawnit, Bunbpauuii, ynapos (a.6. < 0,5 g)
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AERASGARD®
RCO2 /RLA-CO02 /RFTM-LA-PS-CO2-Modbus S+S REGELTECHNIK

Zum Offnen des Geh&uses einen Schraubendreher (2,0) in die Nut

Ei::fﬂse Baldur mittig ansetzen, nach unten dricken und den Bodenrahmen etwas
Boimerg anheben. Den Deckel nach vorne ziehen und halten.

Kopnyc To open the housing, set a screwdriver (2.0) in the groove at
centre, press down, and lift up the bottom frame slightly. Pull top

cover forward and hold it.

Pour ouvrir le boitier placer le tournevis (2,0) au centre de
I'encoche, pousser vers le bas et soulever légerement le cadre
inférieur. Tirer le couvercle vers I'avant et le maintenir.

Urobbl 0TKPLITL KOpNYC, BCTaBLTE Xano oTeepTkyu (2,0) 8 nas no ueHTpy,
HaAaBWUTE BHW3 W Crerka MPUNOAHAMUTE OCHOBEHWE Kopmyca.
KpbIlWKy casuraite Bnepen, akkypatHo yaepxusan ee.

© Copyright by S+S Regeltechnik GmbH

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung der S+S Regeltechnik GmbH.

Reprint in full or in parts requires permission from S+S Regeltechnik GmbH.

La reproduction des textes méme partielle est uniguement autorisée apres accord de la société S+S Regeltechnik GmbH.
Mepeneuatka, B TOM UiC/e B COKPaLLEHHOM BUAE, pa3pelwaeTca nuws ¢ cornacua S+S Regeltechnik GmbH.

Irrtiimer und technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben entsprechen unserem Kenntnisstand bei Verdffentlichung. Sie dienen nur zur Information iber
unsere Produkte und deren Anwendungsmadglichkeiten, bieten jedoch keine Gewahr fir bestimmte Produkteigenschaften. Da die Gerate unter verschiedensten
Bedingungen und Belastungen eingesetzt werden, die sich unserer Kontrolle entziehen, muss ihre spezifische Eignung vom jeweiligen Kéufer bzw. Anwender selbst
gepruft werden. Bestehende Schutzrechte sind zu beriicksichtigen. Einwandfreie Qualitat gewahrleisten wir im Rahmen unserer Allgemeinen Lieferbedingungen.

Subject to errors and technical changes. All statements and data herein represent our best knowledge at date of publication. They are only meant to inform about
our products and their application potential, but do not imply any warranty as to certain product characteristics. Since the devices are used under a wide range
of different conditions and loads beyond our control, their particular suitability must be verified by each customer and/or end user themselves. Existing property
rights must be observed. We warrant the faultless quality of our products as stated in our General Terms and Conditions.

Sous réserve d'erreurs et de madifications techniques. Toutes les informations correspondent a I'état de nos connaissances au moment de la publication. Elles
servent uniquement a informer sur nos produits et leurs possibilités d'application, mais n'offrent aucune garantie pour certaines caractéristiques du produit. Etant
donné que les appareils sont soumis a des conditions et des sollicitations diverses qui sont hors de notre contréle, leur adéquation spécifique doit étre vérifiée
par I'acheteur ou l'utilisateur respectif. Tenir compte des droits de propriété existants. Nous garantissons une qualité parfaite dans le cadre de nos conditions
générales de livraison.

BoamoxHbl 0wnbkin n TexHuueckne namererna. Bce AaHHble COOTBETCTBYIOT HALEMY YPOBHIO 3HaHWI Ha MOMEHT uapaHuA. Oun npepncTasnawnT coboii MHhopmaLio
0 HaWWX N3MENNAX U X BOBMOXHOCTAX NPUMEHEHNA, O[IHAKO OHV HE rapaHTUPYIOT Hannune onpefeneHHbIX xapakTepucTuk. MockombKy YCTPORCTBa MCNONb3Y0TCA
NPV CamblX PaBNYHBIX YCIIOBUAX U HArpyaKax, KOTOPLIE Mbl HE MOXEM KOHTPONMMPOBATh, NOKYMaTeNb UKW N0Jb30BATENb A0MKEH CaM NPOBEPUTL UX NPUrOAHOCT.
Cobnionath AeiicTBYOWME NPaBa Ha NPOMbILIEHHYI0 COBCTBEHHOCTb. Mbl rapaHTUpyem besynpedHoe kauecTBo B pamkax Halwnx «0bumx ycnosuit noctaBkm».
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Busadresse, binarcodiert 3

Bus address, binary coded

Adresse du bus, code binaire

Appecc WWHbI, ABOUYHbIN S+4+S REGELTECHNIK
1 VOERERED 51 QUEOUROD 101 UEOUQONA 151 OUQOEEOA 201 DOWRAEAO
2 FOERERAE 52 [QROBQOAM 102 UAADQOAE 152 OUQOAAER 202 [OOURAEAM
3 JEERERAD 53 [QROBAEAN 103 UEAAUQODA 153 OUQOAAEA 203 [OWQAEAD
4 JUUEOORE 54 QUOOUAON 104 UEOUAUGE 154 OUQROOQOR 204 OOWROOQM
5 FAEREREA 55 QROBAEAN 105 HAADALQA 155 OUQOAA0OA 205 OOURAOQM
6 VEEREBAE 56 WUOOOQEE 106 WEOUAWOE 156 OWQOOAMEE 206 DOWDOOAM
7 HaEREnan 57 QROBOEAN 107 UEODALAA 157 OUQOAAERA 207 OOURAOAM
8 VAERERER 58 QROAANAM 108 HAAUAOGE 158 OUQAAADR 208 [AWAQEAM
9 FaEROuEn 59 QUEOOQOD 109 UEOUAONA 159 OUQROOAORA 209 OOWOQEQD
10 QUREBAER 60 QROBAOAM 110 HEAEAOAE 160 OUAHUAER 210 OOUBAEAM
11 QUEUDE0A 61 JROBOOA0 111 UEaUanne 161 OUAWUAEA 211 DOAWBAEAD
12 QUREBAER 62 QROBOonAM 112 UOOOQERE 162 OUOUEAOR 212 OOUBQOQE
13 QUEEBAEA 63 QROBAOAM 113 UOAOQERA 163 OUALUAOA 213 0OUBAORE
14 QUEUDEOA 64 UOURQEAM 114 UBOOQUEE 164 OUAQEAMER 214 0OUDAOAM
15 QUEEBAOA 65 QOURAEAM 115 UEAOQEAA 165 OUOQEAEA 215 [OOUBAEAM
16 QUROUEER 66 UOWDEEAW 116 UOOOQRONE 166 0UAUUAOR 216 0OWOOUAE
17 QUROUEEA 67 UOWRQEAD 117 UEOOQOQA 167 0OUOQEAORA 217 0OUBOERD
18 QUROUAER 68  HOURAOAE 118 UEAOQOAEE 168 OUAUALER 218 OOUBADAM
19 QURODEOA 69 UOWREERD 119 UBOOQODA 169 OUAUOAMEA 219 DOWBAMEAD
20 [QUEQORE 70 QOUAEAOHE 120 UAAOALAE 170 OUAUAQOR 220 OOEBAOQE
21 QRUEAORA 71 QOQAUALD 121 UOAOAMAA 171 OUAUEA0OA 221 OAUBARQE
22 [QoUOdoag 72 QOUOOQERE 122 UEOOAUEA 172 OUAUEAER 222 [OOUBAOAM
23 [QRUOQOAO 73  QOUQOQED 123 UEAOAUEAE 173 OUOUEAEAE 223 [OOUBAOAM
24 QUUOOURE 74 QOUAOQON 124 UEOOAOWE 174 0UAUEAOR 224 OOOWAUEQE
25 [QUAAERE 75 QOUQORODE 125 UAAOAOQRA 175 OUOEEAOA 225 [OOOQAERN
26  QRUEAEAM 76 QOUAOAME 126 UEAOAOOE 176 OUAOUAER 226 OAOQAEAM
27 HQUOOERO 77 QOUQOAMED 127 UEAOAOARA 177 OUAOQAEA 227 OOOQAEAD
28 [HRUEAORE 78 QOUAOAMOE 128 OUAUAHAE 178 OUAOUAER 228 [AOQAORM
29 QUUOooeo 79 QOUEOAOD 129 OUQUQUEA 179 0UAOUAOA 229 DOAOUAOQO
30 HRUEADAE 80 [OUALEAM 130 OUQUQEEE 180 OUAONAMER 230 OOOQAOAM
31 QRUEARAA0 81 UOWBLUAM 131 OUAUAEDA 181 OUAOUAME 231 OAOQAEAM
32 [URORAERE 82 [OWBLEAM 132 OUQURONE 182 OUAONAOR 232 OOORAEQE
33 [QRORAERA 83 [OUBAEAN 133 OUAERORA 183 OUAOUAMDA 233 [OOOQAERE
34 [QRORAUAE 84 [OWDUOQW 134 OUAUQOOE 184 OUAOOAMER 234 OOOROMEAM
35 [HRORAEAO0 85 [HOUALORM 135 [OUAEROAA 185 OUAOAQEA 235 [AORAEAD
36 HROUAORE 86 UOWBLOAM 136 OUAUALGE 186 OUAOAAOR 236 OOOQAOQM
37 QRORQORO 87 [LOUDLOAD 137 OUQUAUEA 187 O0UAOOAOR 237 0OOROOQO
38 HRORAOAM 88 HOWAANAM 138 OUAUALEE 188 OUAOAAER 238 [OOOWAOAM
39 QRONAOAn 89 UOWBOWAD 139 OUAUAUDA 189 0WAOOAMA 239 0OAODEOAO
40 [HRORAERE 90 QOUBOEAM 140 OUQEAOAE 190 OUAOAAOR 240 OOOAQEAE
41 QRORAERA 91 QOUBARAD 141 OUAUADRA 191 OUAOEADA 241 DAOBAEAM
42 [QROROEAE 92 [JOUDOOQM 142 OUAUAOOA 192 O0QUEAER 242 0OOOQEAM
43 QRORAEAOD 93 QOUBABAN 143 OUAEAOAA 193 O0QHUAEA 243 [OOOBAEAN
44 QRONOORE 94 UOUBOOAW 144 OUAOQUUE 194 00QUUAOR 244 DOOOQOQE
45 QRORAORO 95 QOUBOOAN 145 OUQOQEEA 195 O0QEEAOA 245 [OO0BQOQN
46 QRODAOAE 96 UOOQAEAE 146 OUAOQEAE 196 O0QUUAER 246 OOOBAOAM
47 QROROORO 97 UOORAERD 147 OUAOQUDA 197 OOQUEAMER 247 DOOOAOA0
48  HROOQERE 98 [HOORAEAM 148 OUAOQORE 198 O0QEEAMDR

49 QUOOQREHED 99 QOOUQUAD 149 OQUOUAND 199 OOQUEEAN

50 QUOOWRAOE 100 HOOERONA 150 OUQOQOOE 200 [OUQORAE
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